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Hacrosmas mMeToanka pacnpocTpaHsIeTcsl Ha CUCTEMY M3MEPHUTEIBHO-YIIPABIISIONINE Ha
OCHOBE TporpamMmHo-TexHuueckoro kommiekca «Kackan-CAY» I'VKH 421457.002,
NpeHAa3HAYCHHYIO IS W3MEpeHMs (PU3MYECKUX BEIWYMH (ZaBJeHHWE, Tepemnaj aBlICHHUS,
TEeMIIepaTypa, YPOBEHb KHUAKUX CPEJl, HANPsDHKEHUE, CHUJIa TOKA, PAcXOJ )KUAKUX U Ta3000pa3HbIX
Cpes, KOMMYECTBO TEIUIOBOM M AJIEKTPUYECKOW HSHEPruH, BUOpauus, KOHIIGHTpAIMs ras3a) C
MMOMOIIbIO JAaTYUKOB, YCTAHOBJICHHBIX Ha TCXHOJOTHYCCKOM 06opy)103aHI/H/1, perucTtpauuu "
00paboOTKH pe3yNbTaTOB W3MEpeHHH, (HOPMHPOBAHHMS KOMAHI M BO3ACHCTBUII Ha OOBEKTHI
YIPaBJICHUS W PEryJIMPOBAaHUSA, W YCTAHABIMBACT METOABI M CpEICTBA €€ IEPBUYHOU H

HCpHOI[H‘I@CKOfI ITOBCPKHU.

MEXIIOBEPOUYHBII  MHTEPBAI

OOnactp TPUMEHEHUS CUCTEM — AaBTOMATHU3ALUS TEXHOJOTUYECKHX IPOIECCOB,
TEXHUYECKUH M KOMMEpYEeCKMi Y4ET pacxoja *XHIKHX U Ta3000pa3HbIX Cpej, KOJIMYecTBa
TEIUIOBOM U 3JIEKTPUUYECKOM SHEPTUU Ha 00BEKTAX Pa3IMYHbIX OTPACIIECH MPOMBIIIIEHHOCTH.

[lepBuuHyl0 TOBEpPKY CHCTEMBI IIPOBOJAT IIOCJIE€ MOHTaXa, HAJNagKW W BBOJA B
IIOCTOSIHHYIO DKCIUTyaTanuio. [lepruoaudeckyro moBepKy IpoBOIAT B IIPOLIECCE DKCIUTYaTallUH.

HOBepKy JaTYUKOB, IMPUMCHSIEMBIX B COCTaBC
COorjIaCHO OOKYMCHTaM IIO0 IIOBCPKE,

3KCHHyaTaHHOHHOﬁ JOKYMCHTallHU.

MexnoBepouHbIil UHTEPBAI — 2 roja.

1 OHEPAIIMMU IIOBEPKH

CHCTCMBI, MpoOBOIAT qepes

YKa3aHHBIM B HX

1.1 Tlpu nmpoBeAeHNUN TOBEPKH JODKHBI OBITH BHITIOTHEHBI CIICTYIOIINE OTICPAIIHH:

Tabmuua 1
IIposenenue onepaumi
Homep
npu
Ne HaumenoBanue onepauuii TIyHKTa
., | mepuoaH-
n/n METOM- | epBUYHOM pHoar
YecKou
KH noBepkKe
NnoBepkKe
Buemnuit ocmotp. 7.1 + +
OnpoOoBanue 7.2 + +
OmnpeneneHne METpOIOrHUECKUX XapaKTEPUCTUK 7.3 + +
3.1 | Onpenenenne OCHOBHOM NPUBEACHHOM norpemHocty | 7.3.1 + +
U3MEpeHust PU3NIECKUX BEITMUUH C TTOMOIIBIO
JATYMKOB, UMEIOIIUX BBIXOJ B BUJI€ CUTHAJIA
MOCTOSTHHOTO TOKA Y TIOCTOSIHHOTO HAaMPSKESHUS
3.2 | Onpenenenne NpUBEJCHHOMN IOTPEIIHOCTH KaHanoB | 7.3.2 + +
U3MEPEHUS TEMIIEPATYPBI C TOMOIIBIO
TEepMOIIpeoOpa3oBaTesIeii CONPOTHUBICHUS
3.3 | Onpenenenue NpuBeACHHOM MOTPEIIHOCTH KaHanoB | 7.3.3 + +
13MEpPEHMsI TEMIIEPATyPbI C IOMOILBIO TEPMOTIAp
3.4 | IIpoBepka obecrnieueHusI U3MEpPEHUs, peructpanuu u | 7.3.4 + +
00pabOTKK UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB
3.5 | Ompenenenrie OTHOCUTENBHOM MOTPETHOCTH 7.3.5 + +
BBIUUCIICHUS pacxojia U 00beMa NPUPOAHOTO ra3a B
cootBeTcTBUU ¢ TipaBuiaamu [1P 50.2.019-2006 c
UCIOJIb30BaHUEM TYpOMHHBIX U POTALIMOHHBIX
CYETYHKOB, IMEIOIINX UMITYJIbCHBINA BBIXO/]




[Ipomomxenue TaduIs 1

IIpoBenenue onepaumii
Homep
npu
Ne HanmeHnoBanue onepauui fymicra
. | mepuoam-
n/n METOIN- | QepBUYHOM PHOAY
YeCcKOoH
KU MoBepKe
NnoBepke
3.6 OrmpezienieHre OTHOCUTEIBHON OTPEITHOCTH 7.3.6 + +
BBIUUCIIEHUS pacxojia 1 00beMa NPUPOAHOTO rasa
10 METO/IMKE BBIITOJIHEHUS U3MEPEHUH C TOMOIIbIO
cyatouux ycrpoiicts (CY)
3.7 Onpenenenne NpUBEICHHON MOIPELIHOCTH 7.3.7 +
KAaHAJIOB pEryJIMpOBaHUs NpHU 3aJaHUU
aHaJIOTOBOT'O CUI'HAJIA TOCTOSIHHOTO TOKa
3.8 Onpenenenue abCOMOTHON MOrPEIIHOCTH KaHaloB | 7.3.8 +
UMITYJIbCHOTO PeryJIupOBaHUs
3.9 Onpenenenne aOCOMOTHON MOIPEIIHOCTH 7.3.9 +
n3Mepenus Bpemenu APM oneparopa
3.10 | OnpeneneHne BpeMEHU PacCOTIACOBAHUS MEXTY 7.3.10 +
KIT u APM onepatopa
2 CPEJACTBA ITIOBEPKHA
2.1 Ilpumensiemble Ui NOBEPKU CPEACTBA U3MEPEHUI IPUBECHBI B TaOIUIE 2.
Tabmma 2
O0o3Hauenune
AOKyMeHTa Ha
HanmenoBanue TpeOyemble XapaKTepUCTHKH
MOCTaBKY
(M3roTOBJICHHE)
Bocnpoussenenue: 4-20MA, £ 0,05 %;
dbupma «Dnemepy,

KamuGparop-u3mepurensb

Poccusa, TY 4381-031-

Bocnpoussenenue 0-5 B, 0-10 B,

YHUDUITUPOBAHHBIX CUTHAJIOB + 0,05 %;

UKCY-2000(3 wr.) 13282997-00 Usmepenne: 4-20 MA, + 0,05 MA,
N3mepenne : 0-10 B, + 2,5 mB
['eHepanyist UMITyJIbCOB
IPSIMOYTOJIbHON (OPMBI €

I'eneparop wumnynbcoB ['5-82 369.005TY rapaMeTpamu:

(1mr.) -ammuTya ot 5 1o 24 B;
-yactoTa ot 0,1 go 25 I'r;
-IIIUTENBbHOCTDh 20MC.

YacroTomep AJIEKTPOHHO- CueT KoIM4ecTBa UMITYJIBCOB C

cueTHbid Y3-63/1 (1mt.)

JUIN2.721.007-02TY

aMIIuTy 101 ot 5 o 24 B.

Ocrmorpag C9-8

E32.044.023TY

W3mepenne BpeMEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OJHOKPATHBIX
MMITYJICOB B IMAIIa30HE OT 2 10
500 mc, £0,7 %;




[Ipomomxenue TaOUIBI 2

O0o3nauenune
AOKyMeHTa Ha
HanmenoBanue TpeOyemble XapaKTepUCTHKH
MOCTaBKY
(M3rOTOBJICHHE)
Huanazon uzmepenuii ot 0 1o 50 °C,
HOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS
I'urpomerp NCUXOMETPUYECKUI Temneparypsl He 6onee £ 1 °C u
TY 25-11.1645
BUT-2 MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS

OTHOCHUTEIBLHON BIIaXKHOCTH, HE 00JIee
+5%

bapomeTp-aHepon KOHTPOJIbHBIN
M-67

TV 25.04-1797

Junanaszon n3mepenuit ot 600 o 800
MM PT. CT., OTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS
He 6onee + 0,8 MM pT. CT.

Tepmomerp CTEKJISTHHBIN

PTYTHBIN

TY 25-11-1199

Juanason u3mepenuit or munyc 40 1o
wtoc 50 °C, mpenaenbl 1omycKkaeMon
norpemHocty =1 °C

Cexynaomep CICnp-1

TY 25-1810.0021-90

0-30 muH, uena nenenus 0,1 cekyHpl

IIppuéMHUK CHTHaJIOB TOYHOIO
Bpemenu ['CBY PO (tun PUO11)

NT.IIA.468731.001TY

3anepkka curHana He 6omnee 10mc

2.2 Ilpumensemsie s
CBUJIETEILCTBA O TIOBEPKE.

2.3 [lomyckaercsi NPHUMEHEHHE JPYIMX CpPEICTB H3MEPCHMI,

MMOBEPKU CPEICTBA M3MEPECHHU JTOJDKHBI UMETh JCHCTBYIOIINE

U3MEpEHUEe NMapaMeTpoB ¢ TpeOyeMoi TOUHOCTBIO.

00ecIeunBarOIINX

3 TPEBOBAHMUSA K KBAJIUGUKAIIMU MOBEPUTEJIENA

[IpoBeneHne MOBEPKU JOJKEH BBINOJIHATH MEPCOHAI, aTTECTOBAHHBIN B cOOTBETCTBUU [P

50.2.012-94 “Ilopsanox

aTTeCTAallMM  IOBEPUTENEH

CpEnCTB

U3MEpPEHUI”, MpOoLIeAINI

MHCTPYKTaX 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH U OCBOUBILIUHN pabOTy C CUCTEMOI.

4 TPEBOBAHUA BE3OITACHOCTHU

4.1 K pabGore mno mnoBepke HOMYCKAarOTCS JHIA, H3YYMBIIUE HKCILTYyaTallMOHHYIO
JOKyMEHTALMI0 Ha CHUCTEMY M €€ COCTaBHbIC YacTH, MHCTPYKLUHUH II0 SKCIUTyaTallud CpPEACTB
WU3MEPECHHM, NMPUMEHSAEMBIX IPHU IOBEPKE, a TaKKe NPOIIEAIINE MECTHBI HHCTPYKTaX I10
0e30macHOCTH Tpy/a.

4.2 Tlpu mnpoBeACHHH TOBEPKH CHUCTEMBI HEOOXOAMMO coOIoaTh TpeOoBaHUs
6e3onmacHocTt, ycradoBieHnele ['OCT 12.2.007.0-75, T'OCT 12.2.007.3-75 '"TIpaBuia
TEXHUYECKOM  JKCIUTyaTallik  DJEKTPOYCTAHOBOK  MOTpeOuTeneil”, mpaBuia  TEXHUKU
0€30MacHOCTH TPH OSKCIUTyaTallud AJICKTPOYCTAHOBOK MOTpeOHTENel", W yKa3aHHsIMH IO
TEXHHKE O€30MacCHOCTH, OTOBOPEHHBIMH B TEXHHYECKMX ONHUCAHMSIX, HWHCTPYKIHUAX TIO
JKCIUTyaTalluy MPUMEHSEMBIX CPEJCTB U3MEPEHUN U CPEJCTB BHIYUCIUTEILHOW TEXHUKH.

4.3 HCTOYHUKOM 3JIEKTPOOMACHOCTH TPU PabOTe C CUCTEMOH SBISIOTCS IIETH CETEBOTO
HanpspkeHus: 220B.

4.4 Jlns 3aIIMTHOTO 3a3€MJICHUS TEXHOJIOTMYECKOTO 00OPYAOBAaHUS M M3MEPUTEIHHOM
anmaparypbl OOJTBl U KIEMMBI, BO3JI€ KOTOPBIX HMMEIOTCS 3HAKH 3a3€MJIEHHUS, HEOOXOIUMO



MPUCOCOANHUTH K KOHTYPY 3a3C€MJICHUA, UMCIOLICMYCS B IOMCIICHUH.

4.5 Paboty ¢ cucrteMoil MOXET MPOU3BOJUTH TEXHUYECKUH TMEpPCOHAN, HMEIOIIUN
KBTM()MKAIIMOHHYIO TPYIITY 110 TeXHUKE Oe30macHoCcTH He Hike I11.

5 YCJIOBUA ITOBEPKU

5.1 Tlpu npoBeneHNUU MOBEPKU JOIKHBI OBITH COOJIIO/ICHBI CIEAYIOUINE YCIOBHUS:
- TeMmeparypa okpyxaromero Boayxa (20 + 5) °C;
- armocdepnoe aasnenue ot 84 1o 106,7 klla;
- OTHOCUTENbHAs BJIAXKHOCTH Bo3ayxa oT 30 g0 80 %;
- HampspKEHUE MUTaHUs IepeMEHHOTo Toka ot 187 no 242 B;

- yacTtoTta nepeMmeHHoro toka (50 + 1) I'm.

6 INOAT'OTOBKA K IITOBEPKE

6.1 Ilepen mnpoBenEeHHUEM TIOBEPKHU IIOBEPSIEMbBIE KOMIIOHEHTBI CHCTEMBI CIEAYET
nporpets B TeueHue 0,5 wyaca, stamoHHble CHM — B COOTBETCTBUU C 3KCILTyaTallMOHHOMU
JIOKYMEHTALUEH.

6.2 TlomroroBka W3MEPUTENBHBIX KaHAJOB CHUCTEMbl K TOBEpPKE, BKIIOUYCHHE
COCTMHUTENBHBIX YCTPONCTB, 3a3€MIICHHE, BBHIMIOJHEHHE OMNepaluii Npu MPOBEACHUU
KOHTPOJIBHBIX HM3MEPEHUN OCYIIECTBIISIETCSI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMH TMPOEKTHOU
JOKyMEHTaluen u pykoBoJcTBoM 1o skcruryarauun ['YKH 421457.002 PO.

6.3 IloBepka MPOBOJUTCS HAa MECTE IKCIUTyaTallUM CUCTEMbI, pe3ybTaThl U3MEPEHUN
cuuthiBatoTcs 1o APM omneparopa, BXOAAIIETO B CUCTEMY.

7 INPOBEJIEHHUE IIOBEPKH

7.1 BHeuHuii ocMOTp.
[Tpu mpoBeieHNH BHEIITHETO OCMOTpPa JOIKHO OBITh YCTAHOBIICHO:

- HaJIM4yMe OJKCIUIyaTallMOHHOM JOKyMEHTalluM Ha CcHcTeMy (PyKOBOJCTBAa IIO
skcruryatauu I'YKH 421457.002-XXPO, pykooactsa onepatopa I'YKH 421457.002-XXPO,
pykoBoacTtBa ammuHuctpatopa ['YKH 421457.002-XXPA, dopmymsapa na cucremy ['YKH
421457.002-XX®PO, dopmynsapsl Ha Bxojsamue B coctaB cuctembl KII) u gelicTByromux
CBUJIETEJILCTB O MMOBEPKE HA JATUUKH;

- COOTBETCTBHE  ACHCTBUTCIHLHONH  KOMIUIGKTHOCTH  CHCTEMBI  KOMILICKTHOCTH,
npuseneHHON B ¢opmynsape Ha cuctemy ['YKH 421457.002-XX ®O u B ¢opmynspax Ha
Bxogsamue B cocTaB cucteMbl KIT I'VKH.421447.00L-M-N-PDO;

- OTCYTCTBHME MEXaHMUYECKHUX ITOBPEKACHUN COCTABHBIX YACTEW CHCTEMBI;
[Ipumeuanus:

1. CumBonsl XX B 00O3HAYEHWH JIOKYMEHTOB HAa CHCTEMY COOTBETCTBYIOT MOPSAKOBOMY
HOMEpPY CHUCTEMBI, IPHCBANBAEMOMY pa3pabOTYMKOM MPU BBINOJHEHUHM KOHKPETHOTO MPOEKTa
CHUCTEMBI.

2. CumBon L B o603nHauennu gokymenrta Ha KII cootBercTByeT Ty u3nenus, cuMBoisl M, N, P
0003HAa4YalOT ~ COOTBETCTBEHHO  BAapUAHT  KJIMMATUYECKOTO  HCIOJHEHUs,  HajJu4due
ITOPUTMUYECKOI 00pabOTKH, THIT pe3epBUPOBAHMUS KOMIIOHEHTOB.



7.2 Omnpoboanue.

OnpoOoBaHue cUCTEMBbI IPOU3BOIUTCS MPU €€ (PYHKIMOHUPOBAHUU B pabOUYEM peKUME.

[MpoBepute Ha APM omepatopa oTOOpa)X€HHE H3MEPSIEMBIX ITapaMETPOB, OTCYTCTBHE
coolOmieHnii 00 omuOKax M HEUCHPABHOCTSAX, OTCYTCTBHE CBEUEHHUS HHIUKATOPOB
HEHCIPaBHOCTEH Ha OJO0KaX U MOJIYJISIX CHCTEMBI.

[Ipy BBIMONHEHUHU BBHIINIEYKA3aHHBIX TPEOOBAHUN CUYHUTAETCS, YTO OMPOOOBAHHE MPOIILIO
YCHEIIHO.

7.3 OmpeneneHue METPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK

7.3.1 OmnpeneneHre OCHOBHOM TNPUBEIEHHOW MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUs (PU3MUECKUX
BEJIMYUMH (JIaBJICHHE, TIepernaj] IaBJIeHHs, TEMIEpaTypa, YPOBEHb KHUJIKUX CPEl, PACX0]l KHUIKHX
U Ta3000pa3HBIX Cpel, HANpsDKEHHE, Chjla TOKA, KOJIMYECTBO M MOIIHOCThH SJIEKTPUUYECKON
SHEPTUH, NapaMeTphl BUOPALIMY, KOHIIEHTPAIHS Ta3a) ¢ TOMOIIBIO JaTYUKOB, UMEIOIINX BBIXO]I
B BHUJIE CHUTHAaJIa TOCTOSIHHOI'O ToKa ¢ auamnazoHoM ot 0 mo 20 MA, ot 0 1o SMA, ot 4 1o 20 MA,
WJIM TIOCTOSIHHOTO HanpsikeHus ¢ auanazoHamu ot 0 1o 5 B, ot 0 1o 10 B

7.3.1.1 Cxema mjis TpPOBEPKH H3MEPUTEITBHBIX KaHAJIOB C TOKOBBIM BXOJIOM M KaHAJIOB C
BXOJIOM T10 HAIIPSDKEHUIO H300paXkeHa Ha pUCYHKe 1.

A1 A2

ouT+ |O
OouT- (O

AINx+ [T ——10..20
Anx- |1 BT A

AINx+ [T —~14..20
VB
ANx- |21 mA

AINx+ [T~ 71 0.5
mg ! 0
ANx- 1o wA

A4

AINx+ (T 0.5
AN VBB

ouT+ |0
OuT- (O

AINx+ |~ 7
X VB | 0...10 A3

O[0] |O]|O] [O]O] |O|O] |O|O

I1os. HanmenoBanue

Al Kambparop-u3smeputens yaupunupoanusix curaaioB UKCY 2000
A2 | KII, I'YKH.421447.00L-M-N-P

A3 | KaGenp Ethernet

A4 | APM onepatopa, 'YKH.466451.002-1-0

Ub | bapsep uckpo3aiursl

Pucynok 1 - CxeMa npoBepku U3MEPUTEIbHBIX KAHAJIOB C TOKOBBIM BXOJOM U KaHAJIOB C
BXOJZIOM I10 HAIIPSKEHUIO

7.3.1.2 OrtcoenMHHUTh CHTHAJBbHBIE NIpoBOJa mpoBepsemMoro ka"ama KIIL A2 or
COOTBETCTBYIOILETO JaTUMKA U MOJKIIOUUTH K KanuOpaTtopy Al.

7.3.1.3 VYcranoBurb Ha KanuOpatope Al B COOTBETCTBUM C PYKOBOJICTBOM II0 €rO
9KCIUTyaTalluH, PEXKUM TeHEepau ToKa (HaIPsHKSHUS).



7.3.1.4 TIlociemoBarenpbHO MOHAaTh HA BXOJX KaHajla HE MEHEEe IISITHU 3HA4YEeHUM TOKa
(HampsKeHHs ), PaBHOMEPHO paclpeAeNieHHbIX MO0 JHana3oHy BXOJHOTO CHUTHANa, BKIIOYas
HAYaJIbHOC M KOHEYHOE 3HAUCHUS Auama3oHa. J[Ji1 KaKJoro 3HAYCHUs yCTAHOBICHHOTO TOKa
(HampsKeHUs ) CHATH JaHHBIE PE3yJbTaTOB M3MEpEHUs (U3MUYECKO BEIMYUHBI B MPOBEPIEMOM
KaHaJie 1o nokaszanusiMm Ha APM omneparopa A4.

7.3.1.5 PaccuutaTh i1 KaXIOr0O M3MEPEHHOIO 3HAYEHUS OCHOBHBIE IPUBEJICHHbBIC
HOTrPEIIHOCTH U3MepeHus 0e3 yueTa NOrpelIHOCTH AaTYMKOB 1o (hopmyie (1).

A —A
7K — A UM 300 XIOO% , (1)

Makc - MUH

/i€ )4 — OCHOBHAs MPHUBEACHHAS MOTPEITHOCTD U3MEPEHUS KaHaa;
A yaxe — MAaKCUMaIbHOE 3HaYCHHE TOKA (HAMPSKEHHsI) B JaHHOM KaHaJe;
Ay — MUHIMAQJIBHOE 3HAYCHHE TOKA (HANpPsDKEHUs) B JAHHOM KaHale;
Aysy — M3MEPEHHOE 3HaYCHHE TOKA (HAMPSIKSHHS);
Asq0 — 3aJJaHHOE 3HAYEHUE TOKA (HATPSKCHHUS).

7.3.1.6 Paccumrath 115 KQXKIOTO 3HAYCHUSI OCHOBHBIC TPUBEACHHBIC MTOTPEIIHOCTH H3MEPEHHS
C YYETOM MOTPELIHOCTH JaTYUKOB 1o popmyie (2).

y=tilp2+r2), )

rac y— OCHOBHas NpUBCACHHASA NOTPCHIHOCTL U3MCPCHUS
Yk — OCHOBHaA NPUBCACHHAA IMMOTIPCIIHOCTb U3MCPCHUS KaHalla,
YA — OCHOBHAas IMPUBCACHHAA MMOIPCIIHOCTD JaTUHUKA.

7.3.1.7 Bemonnute aevictBus no nm. 7.3.1.2 — 7.3.1.6 qnsg BceX TUNOB H3MEPUTEIBHBIX
KaHAJIOB C TOKOBBIM BXOJIOM M KaHaJOB C BXOJIOM IO HANPSHKEHUIO KOHTPOIUPYEMOTO
nyHKTa A2.

7.3.1.8 Jlns xaHaloB, COACpXKAIIMX Oapbepbl HCKPO3AIIMTHI, PACCUUTATh OCHOBHYIO
MPHUBEICHHYO TIOTPEITHOCTh U3MEPEHHS ¢ YIETOM MOTPEITHOCTH JATIHKOB 110 hopmyiie (3).

y =112, +72)", (3)

TAC y— OCHOBHas NPpUBEACHHAA ITOTPCHIHOCTE U3MCPCHUS;

Y6 — OCHOBHAs TPHUBEACHHAs TIOTPEIIHOCTh MU3MEPEHUs KaHama ¢ Oapbepom
HCKPO3alllUTHI;

9 — OCHOBHasI IPHBEICHHAS TOTPEIIHOCTh JaTYHKA.
7.3.1.9 Pe3ynpTaThl IpOBEpPKM CUUTAIOT YJOBJIETBOPUTEIBHBIMHU, €CIIM OCHOBHAS
IpUBEICHHAS TTOTPEIIHOCTh KAHAIOB U3MEPEHHs (PU3UUECKUX BEITMYMH:

- 0e3 yyeTa MOTpelIHOCTH JAaTyuKka, HaxomuTcs B mpenenax + 0,15 % (0e3 Gapwepa
MCKPO3aIUThI B cocTaBe kaHana) u + 0,20 % (¢ 6apbepoM UCKPO3AIIUTHI B COCTaBe KaHala);

- C y4YeTOM NOTPEIIHOCTH JaTyhKa, HAXOAWTCS B Tpejenax 3HAYCHUH, yKa3aHHBIX B
tabmune A.1 npunoxeHus A.

7.3.2 OnpeneneHre NPUBEICHHOW MOTPENIHOCTH KaHAJIOB HW3MEPEHUSI TEMIIEpaTyphl C
MOMOIIIBIO TEPMOTIPe0Opa3oBaTENICl COMPOTUBIICHUS

7.3.2.1 Cxema s MPOBEPKHM H3MEPUTEIIBHBIX KAaHAJIOB M3MEPEHUS TEMIIEpATyphl OT
TEepMOIIpeoOpa3oBarTeseii CONPOTUBICHUS N300paKeHa Ha PUCYHKE 2.



A1 A2

—— O] INx I+
ouT+ [O O INx U+ | T~
R ouUT- |O ol iNxu- |11 TC
— O INxI-
el inx
ouT+ [O O INx U+ |~
R ouUT- |O o[ Nxu- |1 1B TC A4
— O INxI-
A3
ETH [ & — > [ ETH
[To3. HanmenoBanue
Al KanuGparop-usmeputens yHupuuupoanusix curtaio UKCY 2000

A2 KII, I'VYKH.421447.00L-M-N-P
A3 KaGens Ethernet
A4 APM omnepatopa, [YKH.466451.002-1-0

b bapbsep nckpo3amurel

Pucynok 2 - CxeMa npoBepKU KaHaJIOB U3MEPEHUS TEMIIEPATYPhl OT
TepMoInpeoOpazoBaTeeii CONPOTUBIECHUS

7.3.2.2 OrtcoeiMHUTh CHUTHAJIbHbIE TpoBojAa mpoBepsemoro kanama KII A2 ot
COOTBETCTBYIOILIETO JAAaTYMKa U TOJAKIIOUUTh K KaauOpaTopy Al 1O YeThIpEeXIMpOBOAHOW CXeMme
TIOTKITFOUCHHSL.

7.3.2.3 VYcranoBurb Ha KanuOpatope Al B COOTBETCTBUM C PYKOBOJICTBOM II0 €rO
9KCIUTyaTalluH, PEXKUM T€HEPaLuy COPOTHBIICHUSI.

7.3.2.4 BwiOparh 3HaueHHE TeMIiepatypsl 13aa, Mpu KOTOPOM OMpeesieTcsl MOTPEIIHOCTh U3
muanazona g TC ¢ xapakrepuctukamu o 'OCT 6651-94 (o TpeGoBanuio 3aka3unka) TUIA
TCII, ¢ RO=50 Om, W100=1,3910 B cooTBercTBUU ¢ Tabnuueil A.2 npunoxenus A wu s TC
¢ xapakrepuctukamu o 'OCT P 8.625-2006 tuma TCII, ¢ R0=50 Owm, a=0,00385°C™" B
COOTBETCTBUU C Tabmuien A.3 mpuioxxeHus A.

7.3.2.5 VYcraHOBUTH Ha BBIXOJIE KaauOpaTtopa  CONPOTHUBIEHHWE, COOTBETCTBYIOIIEE
BBIOpaHHOMY 3HAUEHUIO TeMIiepatypsl T3aa. ConpoTHBIeHHE, COOTBETCTBYIOIIEE BHIOPAHHOMY
3HAYCHUIO Temrepartypsl, onpeaensercs o tadaunam ['OCT 6651-94 wim 'OCT P 8.625-2006
JUIs BBIOpaHHOW HOMUHAJIBHOW cTaTn4yeckoi xapakrepuctuku TC.

7.3.2.6 Cuatb 3HaueHUE TemnepaTypbl Tusm no nokasanusm APM oneparopa.

7.3.2.7 Bemonanuts onepauuu n.a. 7.3.2.4 — 7.3.2.6 He MeHee 4eM A MATH 3HAYCHUU
TEMIIepaTypbl, PABHOMEPHO PaCTpEICICHHBIX 0 AHANa30Hy M3MEPEHHS MPOBEPSEMOro KaHaja,
BKJIIOUAsl HAYaJIbHOE U KOHEUYHOE 3HAYCHUS JUara30Ha U3MEepPEHHUS.

7.3.2.8 Paccuutath AJI1 KaXIOr0O HW3MEPEHHOIO 3HAYEHMs IPUBEJIEHHBIE IOIPEHIHOCTH
HU3MEpeHHsI TeMneparypsl ¢ momoinbio TC, 63 ydeTa MorpenrtHocTy 1aT4uKoB 1Mo dhopmyde (4).

r, . -T
]/TK — T UM 3a0 X 100% R (4)

Makc MUH

TAC Y7 — NPUBCACHHAA MMOTPCITHOCTD KaHaJIa UBMCPCHUS TEMIICPATYPBhI;

T3, — NIBMEPEHHOE 3HAUEHUE TEMIIEPATyPhI;



T’;40 — 3aJaHHOE 3HAYEHUE TEMIIEPATYPHI;

T\ j4xc — MAaKCUMAJIBHOE 3HAYEHUE U3MEPSIEMON TeMIepaTypbl B JaHHOM KaHaje;

T,y — MUHUMAJIbHOE 3HAYEHHUE U3MEPSIEMOM TEMIIEPATYPHI B JAHHOM KaHaJIe.
7.3.2.9 Bemonuuts n.m. 7.3.2.4 — 7.3.2.8 ana Bcex tunoB TC, npuBeneHHBIX B Tabmuie A.2

niu Tabmune A.3.

7.3.2.10 Paccuutath AJi1 KaXIOTO HW3MEPEHHOIO 3HAYEHMsI NPUBEJIEHHBIE IOIPELIHOCTH
U3MEpPEHUs TeMIepaTypsl ¢ momoibio TC ¢ ydeToM NOrpenIHoCTH AATYUKOB 1o popmyde (5).

2 2 0,5
ye =LWyn +rn) s (5)
7€ 7 — NPUBEACHHAS OTPENIHOCT M3MEPEHUS;
Vi — HpI/IBeI[eHHa}I HOFpeIJ_IHOCTB KaHalJla I/I3MepeHI/I}I TeMHepaTprI;

Yro — TPUBEICHHAs TMOTPEIIHOCTh JaT4hKa C XapaKTepUCTUKAMU TIO
I'OCT 6651-94 B coorBercTBUM ¢ Tabauie A.4 npuiaokeHUus A WIM ¢ XapaKTEpUCTHUKAMU IO
['OCT P 8.625-2006 B cOOTBETCTBUU C TaONHIIEeH A.S PUIOKEHUS A.

7.3.2.11 JIns xaHanmoB coepxaliux Oapbepbl HCKPO3AIIMTHl PACCUUTATh IPUBEICHHYIO
MOTPEINTHOCTh H3MEPEHUS C YUETOM MOTPEITHOCTH JATIYMKOB 110 hopmysie (6).

0,5
e =W +72 ) ©)

I/I€ )7 — NPUBENCHHAS MOTPEIIHOCTD U3MEPEHHS;

Jous ~— TPUBEIEHHAas TOTPEIIHOCTh M3MEPEeHHs KaHala ¢ OapbepoMm
HCKPO3AIlUTHI,

Y7o — IPUBEICHHAs IOTPEIIHOCTD JaTYHKA.

7.3.2.12 TlogkmounTh BBIXOAHBIC KJIEMMBI KamuOpatropa Al K BXOJHBIM KJIeMMaM
COOTBETCTBYIOIIETO MPOBEPSIEMOr0 KaHalla KOHTPOJIHUPYEMOTO MyHKTa A2 MO TPEeXMpPOBOJHOU
cXeMe MOIKIIIOUEHHUS U BEINOJIHUTE .I1. 7.3.2.4 —7.3.2.11.

7.3.2.13 Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTAThH yAOBIETBOPUTEILHBIMHU, €CIIH:

- TpHUBEJIEHHAs MOTPELIHOCTh KaHAJIOB WM3MEpEHMsl TeMIepaTypbl, Oe3 ydera
HOTPEIIHOCTH TepMornpeoOpazoBateneit conporusienus (TC), naxoaurcs B mpenenax + 0,1 %
(6e3 6apbepa UCKPO3AITUTHI B COCTABE KaHAA);

- OCHOBHAsl NPUBEICHHAS TOTPEIIHOCTh KAHAJOB W3MEPEHUS TeMIepaTypbl, 0e3
yueta norpemHoctd TC, Haxoautes B npenenax + 0,16 % (c 6apbepoM HCKPO3ALIUTHI B COCTABE
KaHaja);

- TPUBEJICHHAs TMOTPEIIHOCTh KAHAJOB HM3MEPEHUsI TeMIEepaTypbl, C Y4YE€TOM
norpemHocTr TC, HaxoaWTcs B mpenenax corjacHo Tadsmmbl 6 mpuioxkenus A mis TC ¢
xapakrepuctukamu 1o I'OCT 6651-94 wnm Tabmuuer 7 npunoxenuss A qis TC ¢
xapaktepuctukamu 1o 'OCT P 8.625-2006.

7.3.3 OmnpeneneHre NPUBEIECHHOW IOTPEIIHOCTH KaHAJIOB HW3MEPEHMsI TEMIEPATypbl C
HIOMOIIBIO TepMOTIap

7.3.3.1 Cxema [yisi NPOBEPKH U3MEPUTEIBHBIX KaHAJIOB U3MEPEHUS TEMIIEPATypbl OT TEPMOIIap
n300pakeHa Ha pUCyHKeE 3.



A1 A2

O] INXx R+ [F——
U ouT+ |O ol mxux 1151
mB oOuT- (@) Of INx U-
O INx R-
R oOuUT+ o+
ouT- |O A4
A3
As ETH [ [ > [ evn
I1os. HanmenoBanue
Al,

A5 Kamubparop-usmeputens yaupunupoanusix curuaioB UKCY 2000

A2 KII, I'VKH.421447.00L-M-N-P
A3 KaGens Ethernet
A4 APM onepatopa, [YKH.466451.002-1-0

b Bapbep nckpo3amuThl (TOJIBKO B KaHAJIE TEPMOIIAPhI)

Pucynok 3 - Cxema mpoBepKkH KaHaJI0B U3MEPEHUs TeMIepaTypbl OT TepMoIap

7.3.3.2 OTcoenMHUTH CUTHAIBHBIC MPOBOJA OT AATYMKA W3MEPEHUS TeMIepaTyphbl XOJIOIHOTO
criasi ¥ MOAKIIOYUTH K KanOpaTopy AS.

7.3.3.3 VYcraHoBurb Ha KaiauOpatope A5 B COOTBETCTBUM C PYKOBOJICTBOM II0 €rO
9KCIUTYaTalluH PEKUM T'€HEepaIiy COMPOTHBIICHHUSI.

7.3.3.4 BwiOpars 3HaueHue temmeparypbl TXC3an., mpu KOTOPOM OMPEENIeTCsl MOTPEIIHOCTh
u3 auanazoHa oT wmuHyc 50 mo mmoc 150 °C. VYcranoButs Ha APM omepatopa A4
COOTBETCTBYIOIIUI TIPOBEPSAEMBI KaHAT KOHTPOJHUPYEMOTO MyHKTa A2 B PEXUM H3MEPCHUS
TEMIIEPATYPHI XOJIOJAHOTO CTasl.

7.3.3.5 VYcraHoBuTh Ha BBIXOAE KanuOpatopa AS CONpPOTHUBIEHUE, COOTBETCTBYIOIIEE
BbIOpaHHOMY 3HaueHuto TemmepaTypsl TXCzan. CompoTuBICHHE, COOTBETCTBYIOIIEE
BbIOpaHHOMY 3HaueHHuIo Temneparypsl, onpezaensercs aas TC tuna TCM o tabaunam 'OCT
6651-94 ¢ RO=50 Om, W100=1,4280 nim 1o I'OCT P 8.625-2006 g TC tumma M ¢ R0=50 Owm,
0=0,00428°C-1.

7.3.3.6 Cuatb 3HaueHue TemnepaTypsl TXCusm no nokasanusm APM oneparopa.

7.3.3.7 Bemonanuts onepauuu n.a. 7.3.3.5 — 7.3.3.6 He MeHee ueM i NATH 3HAYEHUU
TEMIIEPaTypbl, PABHOMEPHO PACIIpPEICICHHBIX [0 JUaNa30Hy U3MEPEHUs IPOBEPsIeMOro KaHaia,
BKJIIOYAas Ha4aJIbHOE U KOHEYHOE 3HAUYEHUS TUara30Ha H3MEPEHHS.

7.3.3.8 Paccuutath aJ1 KaXIOr0 H3MEPEHHOIO 3HAYEHMsI IPUBEJIEHHBIE IOIPEHIHOCTH
M3MEPEHHsI TEMIIEPATYPhI XOJOIHOTO CIiasi, 0€3 y4eTa MOrpeIIHOCTH AaTYUKOB, 1o hopmyiie (7).

T T
}/TXCK — XCua,szO XCzao XIOO% , (7)

TAC Yrxck — HNPUBCACHHAsT TOTPCHIHOCTL KaHAJIa HU3MCPCHUS TCEMIICPATYPhI
XOJOJHOI'O CI1asd,

T'Xeusy — M3MEPEHHOE 3HAYCHHUE TEMIIEPATYPhI XOJIOJIHOTO CIIas;

T'xcsq0. — 321AHHOE 3HAYCHUE TEMIIEPATYPBI XOJIOAHOTO CIIas.
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7.3.3.9 Pe3ynbraThl NOPOBEPKU CUUTATh  YJIOBJIETBOPUTEIbHBIMU, €CIM  IPHUBEICHHAs
HOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPhl XOJIOIHOTO CIiasi, 0e3 ydeTa IMOTrPeuIHOCTH TaTYNKOB, HE
BBIXOAMT 3a npenens! +0,1%.

7.3.3.10 Paccuntath AJi1 KaXIOr0O HW3MEPEHHOIO 3HAYEHMs IPUBEJIEHHBIE IOIPEHIHOCTH
U3MEPEHUs TEMIIEPATYPhl XOJIOAHOIO CHasi ¢ y4ETOM MOIPEIIHOCTH IaTYUKOB 10 dopmye (8).
0,5
2\

0,25+ 0,0035T
2 2 + 4 XC3a0 % 100% , (8)
400

Yixe =L 7 xex

I/i€ Yrxc — NPUBEICHHAS] TOTPEITHOCTh U3MEPEHUSI TEMIIEPATYPhl XOJOIHOIO crast
C TIOMOIIIBIO TepMoTIpeoOpa3oBaTeseil CONPOTUBICHHUS, C yUETOM MOTPEIIHOCTH JaTYUKOB;

Yrxcxe — MIPUBEJICHHAS MOTPEIIHOCTh KaHalla U3MEPEHHsI TEMIIEPaTypbl XOJIOAHOTO
crias;

T'xcsa0. — 3aTAHHOE 3HAYCHHUE TEMIIEPATYPhl XOJOTHOTO CITasl.

7.3.3.11 PesynpTaThl MNpPOBEPKH CUMUTATh YIOBIETBOPUTEIBbHBIMU, €CIM IPUBEICHHAs
HOIPEIIHOCTh U3MEPEHUsI TEMIIEPATYPhl XOJIOAHOTO Clasi C Y4eTOM MOTPELIHOCTH JaTYUKOB HE
BBIXOAHUT 3a npenensl * 0,24 %.

7.3.3.12 OrcoenMHNUTh CHTHAJBbHBIE NpoBOJa mpoBepseMoro ka”ama KII A2 or
COOTBETCTBYIOILIETO JaTUMKA U MOJKIIOUUTH K KanuOpaTtopy Al.

7.3.3.13 YcranoBuTh Ha KanuOpatope Al B COOTBETCTBUM C pPYKOBOJACTBOM IO €ro
9KCIUTyaTallui PEXXUM T'eHEepallui HalPsSKEHMUS.

7.3.3.14 BriOpaTh 3HaueHHe TeMuepaTypbl 13ai., IpH KOTOPOM OIPEEeNIeTCs] MOTPEIHOCTh U3
nuanasona ot 0 go mmoc 1100 °C ans repmonap tuna R u S ¢ ximaccom gomycka 1. YcraHoBUTH
Ha APM oneparopa A4 cOOTBETCTBYIOIIMI MPOBEPSAEMBIl KaHAT KOHTPOJIMPYEMOTO MyHKTa A2
B PEXKHUM HM3MEpEHHs] TeMIIepaTypbl TEpMOMapbl 0e3 KOMIIEHCAIIMA TEMIIEPaTyphbl XOJIOIHOTO
crasi.

7.3.3.15 YcraHoButh Ha BbIXOAe KaymOpatopa Al HampsDKeHHE, COOTBETCTBYIOIIEE
BBIOpaHHOMY 3Ha4eHHUIO Temnepatypsl T3an. Hanpsbkenue onpenensiercs mo tabnuuam 'OCT P
8.585-2001 nnst COOTBETCTBYIOIIEH HOMUHAIBHOW CTATUYECKON XapaKTEPUCTUKHU TEPMOTIAPHI.
7.3.3.16 Cusatb 3HaueHue Temmnepatypsl TusMm no nokazanusiMm APM oneparopa.

7.3.3.17 Bemoauuts onepanuu n.ai. 7.3.3.14 — 7.3.3.16 He MeHee ueM I MATH 3HAYEHUU
TEMIIEpaTypbl, PABHOMEPHO pacIpe/IesICHHbIX 0 Mala30Hy U3MEPEHUsl IPOBEPSIEMOro KaHaia,
BKJTFOYAsl HAYaJIbHOE U KOHEYHOE 3HAUYCHUS JAHara3oHa U3MEPEHUs.

7.3.3.18 PaccumTaTh A1l KaXJ0TO U3MEPEHHOTO 3HAYEHUS MTPUBEACHHBIE MOTPENTHOCTH KaHAIa
U3MEPEHUs] TEeMIIEpaTyphl TepMoIapbl 0e3 ydera MOTrpPEIIHOCTH JATYMKOB U TEMIIEPaTyphl
xoJIoaHOTO cras o popmyie (9).

T -T
7/TK — T usm 3a0 x 100% , (9)

Maxc - MUH

TA€ Y7 — IPUBEICHHAS MOTPEITHOCTh KaHala U3MEPEHUS TeMIIepaTypbl TEPMOIIap;
145, — I3MEPEHHOE 3HaYEHUE TEMIIEpPaTyphl;

T’;00 — 3aJaHHOE 3HAYEHUE TEMIIEPATYPHI;

T\ j4xc — MAaKCUMAJIIBHOE 3HAYEHUE U3MEPSIEMON TeMIepaTypbl B JaHHOM KaHaJe;
T,y — MUHUMAJIbHOE 3HAYEHHUE U3MEPSIEMOM TEMIIEPATYPHI B JAHHOM KaHaJIe.

7.3.3.19 Bpmonnute onepamuu 1na. 7.3.3.15 - 7.3.3.18 ngus Bcex THUNOB TepMomnap
NPUBECHHBIX B TA0IUIE A.8 MpUIOXKEeHHS A.
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7.3.3.20 Pe3ynbTarhl IPOBEPKH CUUTATH YIOBJICTBOPUTEIHLHBIMH, €CIIU:

- NPUBCACHHASA IOIrpCIIHOCTL KaHAJIOB HU3MCPCHHUA TEMIICpATypbl C IIOMOIIBLIO
TepMmornap, 0e3 ydeTa MOTPEIIHOCTH JaT4MKOB, Haxoautcs B mpenenax + 0,1 % (Ge3 Gapwepa
MCKPO3AIUTHI B COCTABE KaHala).

- OCHOBHas MPHUBEICHHAS IOIPELIHOCTL KaHAJIOB H3MEPEHHUA TEMIIEPATyphl C
MOMOUIbIO TepMoIIap, 06e3 yueTa MOrpelHOCTH TaTYMKOB, HaxoauTces B mpenenax = 0,16 % (c
OapbepoM MCKPO3AIUTHI B COCTaBE KaHAala).

7.3.3.21 Paccumrarh Ui KaXIOrO HM3MEPEHHOI'O 3HAUCHHS IPUBEACHHBIC IOTPEIIHOCTH
U3MEPEHUs] TEMIIEpaTyphl TEPMOMAp, C YYETOM IIOTPEITHOCTH JaTYNKOB W KOMIICHCAIHEH
TEMIEPATypPhI XOJIOAHOTO cras o ¢popmyie (9).

0.5
Yr = 1a1(7n-2 +7To2 + 7%XC) ’ )

A€ J)r — IIPUBEIEHHAs IIOIPEIIHOCTh HU3MEPEHHs TEMIIEpaTypsl IIpU
UCIIOJIb30BAHUM TEPMOIIAP € YYETOM IIOIPEIIHOCTH JAaTYMKOB M IOTPEHIHOCTH KaHaa
KOMIICHCALIMK XOJIOJHOTO CIIast;

1 — IPUBEJIEHHAs IOIPEUTHOCTh KaHala U3MEPEHUs TEMIIEpaTypbl TEpMOIIap;

Yrxc — MIPUBEACHHAS MTOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS] TEMIIEPaTypbl XOJIOAHOTO Crast
C TIOMOIIIBIO TepMOTIpeoOpa3oBaTeneii COMPOTUBICHHUSI, C YYETOM MOTPEIIHOCTH JAaTYUKOB;

¥ro — NMPUBEAECHHAs MOTPEIIHOCTh JaTYMKa B COOTBETCTBUU C Tabmuuend A.8
MPUIIOKEHUA A.

7.3.3.22 ]Jlns KaHaNOB, COJEpXKAIIUX Oapbepbl HCKPO3AILIMTHI, PACCUUTATh MPUBEICHHYIO
MOTPEITHOCTh U3MEPEHUS C YISTOM TOTPEITHOCTH AATYUKOB 110 hopmyie (10).

2 2 2 |03
Vr :1s1(7xu6+7ro+7/TXC) 5 (10)
T/Ie yr — IPUBEICHHAS IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUST;
Jiuo — TIPUBEIEHHAS TTOTPENTHOCTL NU3MEPEHHS KaHaIA ¢ 0ApbEPOM MCKPO3ALIUTHI;

¥rp — TPHUBEACHHAS TOTPEIIHOCTh JaTYMKa B COOTBETCTBUM C TaOmuiei A.8
MIPUIOKEHUS A;

¥rxc — MPUBEICHHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUSI TEeMIIEPaTyPbl XOJIOJHOTO Crasi ¢
MOMOIIbIO TepMOTpeoOpa3zoBaTesiell CONPOTUBIICHUS, C YUETOM MOTPEITHOCTH TaTYHKA.

7.3.3.23 Pesynbratsl npoBepku mo 1. 7.3.3.21, 7.3.3.22 cyutaTh yAOBIECTBOPUTEIBHBIMU, €CIIU
MPUBEICHHAS MTOTPEUTHOCTh KaHAJIOB U3MEPEHHUS C TIOMOIIIBIO TEPMOTIAP, C YUYETOM MOTPEITHOCTH
JATYMKOB M KaHaja KOMIIEHCAIIMM XOJOJHOIO cmas, JJisi BCEX BBIMOJHEHHBIX H3MEPEHUI
HaXOJIUTCA B MpeEJenax CorjiacHO Tabmauiel A.9 mpuioxeHus A.

7.3.4  IlpoBepka oOecrmeyeHHs W3MEPEHHUsS, PETHCTPAlUd U OOpabOTKM HUMITYJIbCHBIX
CHTHAJIOB

7.3.4.1 Cxema Ui TpPOBEpPKH OOECIEUCHUS H3MEpPEHHsI, PErucTpauud U 00pabOTKU
UMITYJIbCHBIX CHTHAJIOB H300pa)KeHA Ha PUCYHKE 4.
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A1 A2

ouT+ |O O| CNTx+
MM 50T [O) - o[ com- | M
A5
IN+ O A4
MMn IN- o)
A3
ETH | & f—— > [ ETH
[Tos. Haumenosanue
Al I'enepatop 1'5-82
A2 KII, 'VYKH.421447.00L-M-N-P
A3 Ka6enp Ethernet
A4 APM onepatopa, 'YKH.466451.002-1-0
AS Yacrotomep U3-63/1

PI/ICYHOK 4 - Cxema IMPOBCPKU U3MEPUTCIIbHBIX KaHAJIOB JIA JATYUKOB, UMCIOIIUX
HNMITYJIbCHBIX BBIXO

7.3.4.2 VYcranoBurb Ha TeHeparope Al, B COOTBETCTBMM C PYKOBOJACTBOM IIO €TI0
AKCIUTyaTalH, PEKUM HEMPEPHIBHON T'e€HEpaIi UMITYJIbCOB CO CIEAYIOUIMMHU MapaMeTpaMu:

- mmTelbHOoCTh 20 Mc;

- nepuon nosropenus 40 mc.

7.3.43 VYcraHoBUTb Ha 4YacToToMepe AS peXHUM cueTa HMITYJIbCOB, MOCTYyHAOMIMX OT
reHeparopa Al.

7.3.4.4 OtTcoenMHUTH CUTHATBHBIC TPOBOJAA OT AATYMKA UMIYJIbCHBIX CUTHAIOB U MOJKIIOYUTh
K reHepatopy Al.

7.3.4.5 OO6unymute Ha APM oneparopa A4 TmoKazaHWsS ~TPOBEPSEMOro  KaHala
KOHTPOJIMPYEMOr0 IyHKTa A2.

7.3.4.6 3anmycTuTh IreHEepalUIO0 UMITYJIbCOB Ha reHeparope Al, KOHTpOJIUpPYs MO 4acTOTOMEDPY
AS5S KOIM4ecTBO MOJAHHBIX MUMIYJbCOB. [Ipu kommyecTBe MomaHHBIX MMITYJbcOB Oosee 5000,
OCTaHOBUTh F'€HEepaIMI0 UMITYJILCOB Ha reHepaTtope Al.

7.3.4.7 CHaTb NOKa3aHUs pe3yJIbTATOB U3MEPEHUs B MpoBepsieMoM KaHasie Ha APM omneparopa
A4.

7.3.4.8 Bpimonuute onepauuu 1n.1m.7.3.4.5 - 7.3.4.7, ycraHOBUB Ha reHepartope Al mepuoj
noBTOpeHust umnyJibcoB 500 mc u 2 c.

7.3.4.9 Pe3ynbTarhl IPOBEPKU CUUTATh yIOBIECTBOPUTEILHBIMH, €CIIM U3MEPEHHOE KOJIMUYECTBO
UMITYJIbCOB PAaBHO KOJIMYECTBY HMMITYJIbCOB, MOJAHHOMY Ha BXOJl M3MEPUTEIHFHOIO KaHayia o
MOKa3aHUAM YacToToMepa AS.

7.3.5 OrmpeziesieHe OTHOCUTENBHOM TOTPEIIHOCTH  BBIYUCICHHUS pacxoga U o0bema
OpUpOJHOro raza B cooTBeTcTBUM C mpaBuiamu [IP 50.2.019-2006 ¢ wucnonb3zoBaHueM
TypOMHHBIX U POTALIMOHHBIX CYETUUKOB, UMEIOIINX UMIYJIbCHBIA BBIXO]
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7.3.5.1 VYcranoButh BpyuHyto Ha APM oneparopa 3HaueHUs CIEAYIOIUX KOHCTAHT:
- koHueHrtpauusa CO, - 0,000668 mon. noneii;
- KoHueHtpanus azota - 0,00858 mon. noneii;
- cTaHJapTHas MIOTHOCTH - 0,6799 KF/M3;

- xoodduIEeHT Mpeobpa3oBaHus cyeTdrKa | M’ /HMIL.

7.3.5.2 VYcranoButh Ha APM omneparopa THI yCTaHOBIEHHOTO METOJIa pacueTra Kodhduimenrta
ckatud 1o nposepseMomy ka"aimy: NX19 nou GERG-91.

7.3.5.3 OOuymute Ha APM omepatopa Tekyliue TOKa3aHUS MPOBEPSEMOro KaHala
BbIuncaeHus pacxona KII.

7.3.5.4 VYcranosutrb Ha APM onepatopa, B pexxumMe UMUTALMH, 3HAYEHUs TeMneparypbl T3af,
naBneHus P3an u konmuuecTBa UMITYJIbcOB N, B COOTBETCTBUH € TaOnuIel mpuiioxenus b.

7.3.5.5 [IlpousBectn pacyeT KOJMYECTBA Ta3a MJs KaKIOM CTPOKM MCXOAHBIX 3HAYEHUU
Ta0uIBI IpUIoxKeHus b.

7.3.5.6 PaccuuTaTh 3HaUE€HHE OTHOCUTEIBHOM MOTPEIIHOCTH BBIUYUCIICHHS KOJIMYECTBA ra3a Mo
dopmyne (11).
§VK _ 6blY pacd ° 100% , (1 1)
V pacu

rac 5VK - OTHOCUTCJIbHAA IMOTPCITHOCTD BHIYHCIICHUA KaHaJIa,

Vswv — BBIUUCIIEHHOE 3HAUEHHUE pacxoja, onpeaeieHnoe mo APM onepatopa;

Viaew - 3HAUEHHE pacxolla, PAacCCUNTAHHOE B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHUAMHU
ITP 50.2.019-2006 nns TemmnepaTypsl 1., AaBiaeHUS P,y W TTOJAHHOTO KOJWYECTBA UMITYJIHCOB
N ¢ y4eroM YCTaHOBJICHHOTO BECOBOTO KOX(PQHIIMEHTa CUETYMKA M YCTAHOBJICHHOTO TI0
IpOBEpPsSIEMOMY KaHaly METOZa pacyera Ko3dduumenra cxarus.

7.3.5.7 Pe3ynbTaThl TPOBEPKH CUUTATh YIOBJIECTBOPUTEIbHBIMH, €CJIM OTHOCHUTEJIbHAS

MOTPEITHOCTD JIJISl BCEX BBIMOJHEHHBIX BBIYMCICHUHN HE BBIXOAUT 3a mpenensl + 0,15 %.

7.3.6 OrmpeziesieHe OTHOCUTENBHOM TOTPEIIHOCTH  BBIYUCICHHUS pacxoga U o0bema
NPUPOIHOTO Ta3a MO METOIMKE BBIMOJHEHUS WU3MEPEHUI C MOMOIIBIO CYXAIONIMX YCTPOWCTB
(CY)

7.3.6.1 VYcranoButh BpyuHyio Ha APM oneparopa 3HaYeHUs CIEAYIOIUX KOHCTAHT:
- xonuentpanusa CO,  0,000668 momn. moneit;
- koHueHrtpauus azora 0,00858 mon. nonei;
- craHgaptHas mioTHOCTh 0,6799 K/M;
- Oapomerpuueckoe aaBieHue — 746 MM. pT. CT.;
- KOJIMYECTBO AU(PMaHOMETPOB — 1;
- nuadparma ¢ yrioBbIM cioco0oM 0TOOpa IaBICHHUS;
- JIMaMeTp CY’KaIoIlero yCTPOUCTBa B CTAaHAAPTHBIX yCIoBUsAX — 190,95 mm;
- wmarepuan CY - crans 12X18HI0T;
- paamyc 3aKpyrieHHUs] BXOJHON KpoMmKH - 0,05 mMm;
- Tepuoj MmoBepkH (B rogax) — 1;

- auaMmeTp TpyOoINpoBO/a B CTAHIAPTHRIX ycioBusX - 300,3 MM;
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- Marepuain Tpyoornposoja - ctaib 20;

1) abcontoTHasE SKBHBAJCHTHAS IIEPOXOBATOCTh CTEHOK TpyOompoBoma —
0,2 Mm

7.3.6.2 VYcranosuth Ha APM omnepaTtopa TUIl yCTaHOBJIEHHOTO METOa pacyera koddduurenra
ckatud 1o nposepseMomy ka"aimy: NX19 nou GERG-91.

7.3.6.3 OOnymute Ha APM omeparopa TekylMe IIOKa3aHHs NPOBEPSEMOro KaHaia
BBIUMCJIEHUSI pacXxoda KOHTPOIUPYEMOTO ITyHKTa.

7.3.6.4 Ycranosutrb Ha APM omnepaTopa, B pexxumMe UMUTAIMH, 3HaYEHUs TeMneparypbl T3af,
naeneHus P3an u nepenaga nasnenust AP3az., B COOTBETCTBUY ¢ TaOnuIel MpHiIoxKeHus B.

7.3.6.5 IlpousBectu pacdeT pacxoja rasa Juisl KaKA0H CTPOKHM MCXOIHBIX 3HAUEHUH TaOIUIIbI
npwioxkeHus B.

7.3.6.6  PaccuMmrarh 3HaY€HHE OTHOCHUTEIBHOW MOTPEIIHOCTH BBIYMCIEHHUS pacxoja rasa Io

dopmyne (12).
0.0,
Q pacu

rac 5VK - OTHOCUTCJIbHAA MOIrpCIIHOCTL BHIYHCIICHUA KaHaJIa,

S, «100%, (12)

Qswy —M3MEPEHHOE 3HAYEHUE pacxojia, onpeneneHnoe nmo APM onepatopa;

Opace — 3HAUEHUE PACX0Jla, PACCUMTAHHOE B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHUSIMHU
I'OCT 8.586.5-2005 u I'OCT 30319.2-96 nys 3agaHHbIX 3HAUEHUW TeMIepaTypsbl 15,9, JaBICHUS
P, nepenana nasnenus AP,y 1 yCTaHOBJICHHOIO IO IIPOBEPSIEMOMY KaHajay METOJa pacuera
koa(ddurmenTa cxatus.

7.3.6.7 Pe3ynpTaThl NPOBEPKU CUUTATh YyJOBIETBOPUTEIBHBIMHM, €CIM OTHOCHTEIbHAs
MOTPEIIHOCTh JJISI BCEX BBITTOJIHEHHBIX BBIYMCIICHUN HE BBIXOIUT 3a mipeaensl + 0,15 %.

7.3.7  OmpeneneHue NPUBEACHHOW MOTPENIHOCTH KaHAJIOB PEryJIMpPOBAaHUS NpPU 3adaHUU
aHAJIOTOBOT'O CUI'HAJIA IOCTOSTHHOTO TOKa

7.3.7.1 Cxema [uIsl IPOBEPKH BbIIAYM Ha PETYJIUPYEMbI€ YCTPONCTBA aHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB
MIOCTOSIHHOTO TOKa N300pakeHa Ha PUCYHKE 6.

A1 A2

AIN+
AIN-

AOUT+ [P/ 4..20
AOUT- |[|__, WMA

Ad

A3

ETH | & —— > |FEmH
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I1os. HanmenoBanue

Al Kanubpartop-uzmepurens yaupuuruposansubsix curanos MKCY 2000
A2 KIIL, 'YKH.421447.00L-M-N-P

A3 Ka6enp Ethernet

A4 APM onepatopa, 'YKH.466451.002-1-0

b bapbep uckposzamurel

PI/ICYHOK 6 - Cxema MMPOBECPKH KaHAJIOB BblJaY1 aHAJIOTOBLIX CUTHAJIOB IIOCTOAHHOT'O TOKa

7.3.7.2 OTcoeaVHUTb CUTHAJIBHBIE MPOBOJAA IPOBEPSEMOro KaHajlla OT COOTBETCTBYIOILEIO
UCITIOJIHUTENIBHOTO  YCTpOiicTBa. YCTaHOBUTH Ha KanmuOpatope Al B COOTBETCTBUH C
PYKOBOACTBOM I10 €I'0 3KCILTyaTallkuu pEXKUM U3MCPCHUA TOKA.

7.3.7.3 3anmate Ha APM omneparopa A4 3HaueHue BbIXOMHOTO Toka [3am = ImuH, roe Imun —
MHUHHMMaJIbHOE 3HaUYCHHE AMANa30Ha YCTAHOBKH BBIXOHOTO TOKA.
7.3.7.4 CHaTb NOKa3aHMsI U3MEPEHHOT0 TOKa Ha Kanuopatope Al.
7.3.7.5 PaccuntaTh NPHUBEIEHHYIO IOTPEIIHOCTh YCTAaHOBKM  BBIXOJHOTO TOKa IO
dbopmye (14).

1

-1
7/0[ — [ usm 3a0 % 100% , (14)

Mdakc MUH

TJI€ J,; — IPUBEACHHAS TOTPEITHOCTD YCTAHOBKH BBIXOIHOTO TOKA;
Lyiake — MAKCUMAIIbHOE 3HAUYCHUE JHAaNa30Ha yCTAHOBKU TOKA;
1, — MUHUMAaJIbHOE 3HAYEHUE TUATNa30Ha YCTAaHOBKU TOKA;
1,5, — I3MEPEHHOE 3HAYCHUE TOKa;

L,,o — 3a7agHOE 3HAUCHNE TOKA.

7.3.7.6 Bwmomaauts 1. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 nns 3nayenui [3ag = 0,25Imakc;
7.3.7.7 Bwmomaauts 1. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 nns 3nauenuii [3ag = 0,5Imakc;
7.3.7.8 Bwmomaauts 1. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 nns 3nauenui [3ag = 0,75Imakc;
7.3.7.9 Bemomaauts . 7.3.7.3 - 7.3.7.5 qna 3Hauenui 13ag = Imakc;

7.3.7.10 Pe3ynbTaThl NPOBEPKHM CUUTATh  YAOBJIECTBOPUTEIBHBIMH, €CIU  IPUBEACHHAs
MOTPEIIHOCTh KAHAJIOB PEryJIMpOBaHUS MPHU 3aJaHUH aHAJIOTOBOI'O CUTHAJIA IIOCTOSIHHOTO TOKa:

- 17151 KaHAJIOB 0e3 0aphepoB UCKPO3AIIUTHI, HaXoauTcs B mipeaenax + 0,2 %;

- JUIA KaHAJIOB ¢ OapbepaMu UCKpO3aIuThl, HaxoAuTcs B npeaenax + 0,25 %.

7.3.8  Omnpenenenue abCONIOTHON NOTPELIHOCTH KaHAJIOB UMITYJIbCHOTO PEryJIUPOBaHUs

7.3.8.1 Cxema Ui MPOBEPKHU BBIAAYM HA PETYIUPYyEMbIe YCTPONHCTBA CUTHAIOB MUMITYJILCHOTO
perympoBaHus H300pakeHa Ha PUCYHKE 7.
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Al A2

IN+ O O| OUT+
M I o o[ out- | MM
A4
A3
ETH | & F——1 > [ ETH

[Tos. HaumenoBanue
Al Ocuumnorpag C9-8
A2 KII, 'YKH.421447.00L-M-N-P
A3 KaGens Ethernet
A4 APM onepatopa, 'YKH.466451.002-1-0

Pucynok 7 - Cxema npoBepKH BbIJa4H CUTHAJIOB UMITYJIbCHOT'O PETYJIMPOBAHUS

7.3.8.2 OTCOC,Z[I/IHI/ITB CUTHAJIBHBIC IIPOBOJA IIPOBCPACMOr0O KaHalla OT COOTBECTCTBYROILCTO
HCIIOJTHUTCIIBHOI'O yCTpOfICTBa. B cooTBercTBHE C PYKOBOACTBOM IIO OKCILTyaTalMUu Ha
OCLII/IJ'IJ'IOFpa(b YCTaHOBUTH €TO B 3aIIOMUHAIOIHNI PCKUM U3MCPCHUS UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB.

7.3.8.3 3agatb Ha APM omneparopa A4 3HaueHue AIUTEIBLHOCTH UMIyibca T3ag=TMuH, rae
TMUH — MUHUMaIBHOE 3HAYCHHUE IMANa30Ha YCTAHOBKH JTUTEILHOCTH UMITYJIbCA.

7.3.8.4 CHaTh MOKa3aHMs [UIUTEILHOCTH UMITYJIbCa Ha ocimiorpage Al.
7.3.8.5 Paccuuratp aOCONIOTHYIO TOTPEUTHOCTh YCTAHOBKH JJIMTEIBHOCTH BBIXOJTHOTO
umnyisca no ¢popmyne (15).
A, =T, -T,,, (15)
rne A, — IpUBEACHHAS TOTPEIIHOCTh YCTAaHOBKHU JUTUTEITLHOCTH UMITYJIbCA;
T\y5 — N3MEPEHHOE 3HAUCHHE JUTUTEIILHOCTH UMITYJIbCA;

7.3.8.6 T3an — 3amaHHOE 3HAUYEHUE JJIUTEIBHOCTH UMITYJIbCA.

7.3.8.7 Bwmomnauts . 7.3.8.3 — 7.3.8.5 mia 3Hauennii T3ag = 0,25Tmakc.
7.3.8.8 Bwmonauts mim. 7.3.8.3 — 7.3.8.5 g snauenuii T3ag = 0,5Tmakc.
7.3.8.9 Bwmomnnuts . 7.3.8.3 — 7.3.8.5 mig 3aauenuii T3ag = 0,75Tmakc.
7.3.8.10 Bomonnuts ni. 7.3.8.3 — 7.3.8.5 nng snauenuii T3ag = Tmakc.

7.3.8.11 Pe3ynbTarhl MPOBEPKHM CUUTATh  yJOBJICTBOPUTEIBHBIMH, €CIM  aOCONIOTHAs
HOrPEIIHOCTh /ISl BCEX  BBINOJIHEHHBIX  M3MEPEHUl HE  BBIXOAUT 33  IpEeAesbl
+ (2 +0,02Tumn) mc.

7.3.9 Ompenenenue abCOIOTHOM MOTPENITHOCTH U3MepeHus Bpemernn APM omneparopa.
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7.3.9.1 BeizBate Ha 3kpan APM omneparopa CHUCTEMHOE OKHO ONEPAMOHHOW CHUCTEMBI
Windows NT «IATA U BPEMSI» nBoitHbIM Ha)kaTheM JI€BOW KHOMKON MBIIIN Ha UHIUKATOP
yacoB Ha skpaHe APM onepaTopa. YKa3aHHOE OKHO MHIUIMPYET YaChl C CEKYHIHBIM OTCYETOM
1151t APM oneparopa.

7.3.9.2 3anyctute Ha APM omneparopa nporpaMMy yAaJ€HHOTO aJMUHHCTPUPOBAHUS
KOH(HUTypaIrmoHHOTO cepBepa U BbI3BaTh Ha 3kpaH APM omepatopa okHo «JIATA 11 BPEMSI»
KOH(UTypaliMOHHOIO cepBepa JABOMHBIM Ha)kKaTHEM JIEBOM KHOIKOM MBIIIM Ha UHAMKATOpP YacoB
B OKHE KOH(UTypalMOHHOTO cepBepa Ha 3kpaHe APM onepaTopa. YkazaHHOE OKHO MHIULUPYET
Yachl ¢ CEKYHJHBIM OTCUETOM JJIsi KOH(DUTYPALIMOHHOTO CepBepa.

7393 [lo curnany TouHoro BpeMeHu npruemMHuka TouHoro Bpemenu ['CBY P®, yctanoBUTH
B OKHE KOH(UTypamuoHHOro cepBepa Ha APM omeparopa todHoe Bpems. Bpemss APM
oneparopa B okHe «/JATA W BPEMS» nomKHO CHHXPOHU3UPOBATHCS B COOTBETCTBUE CO
BPEMEHEM, YCTAHOBJICHHBIM B OKHE KOH(UTYpAIlMOHHOTO cepBepa Mo 3ajaHHoMy Ha APM
pacCIUCaHNI0 CHHXPOHU3aLUHA BPEMEHH.

7.3.9.4  UYepes3 24 yaca 1o 3TOMY K€ CUTHALy TOYHOTO BPEMEHU BKJIIOUUTH CEKYHJIOMED U, B
MOMEHT, Korga Ha APM omeparopa mpou3oiieT cMeHa yaca, BBIKIIOYMTH ceKkyHaomep. Ecnun
cMeHa yaca Ha APM omepaTtopa mNpoM30iIE€T paHbIIE CHTHajda TOYHOTO BPEMEHHU, TO
HEOOXOJAMMO BKJIIOYHTH CEKYHIOMEp NMpu cMeHe yaca Ha APM omepaTopa M BBIKIIOYHUTH MPHU
CMEHE yaca Ha IPUEMHHUKE TOYHOI'O BPEMEHH.

7.3.9.5  Pe3ynpTaThl NPOBEPKHM CUYUTATh  YJIOBJICTBOPUTEIBbHBIMM, €CIH  IOKa3aHUS
CEKyH/IOMEpPA HE MPEBBIIIAIOT MATU CEKYHI.

7.3.10  Omnpenenenue BpeMeHu paccornacosanus Mexnay KII u APM oneparopa

7.3.10.1 BrI3BaTh MMHTALIMIO CcpabaThIBaHUS AaTYMKA IO JOOOMY KaHaly IpUeMa, perucTpaluu
u 00paboTku auCKpeTHbIX BXOAHBIX curHanoB KII, mHpopMaius o0 COCTOSHHH KOTOPOTO
nepenaercss Ha APM omepatopa. B MomeHT umuTanuu cpalaTblBaHUs JaTYMKa MTPOU3BECTH
oTcueT BpeMeHu 1o yacam B okHe «JJATA U BPEMS» APM onepatopa.

7.3.10.2 CpaBHUTH OTCYET BpEMEHHU, Tpou3BeAeHHbIN 10 APM omnepatopa B MOMEHT UMHUTAIIUU
cpabaTbIBaHMsl JaTYMKA, C OTCYETOM BpeMeHH, K kotopomy KII mpuBsizaq MOMEHT MMHUTAIUU
cpabarbiBanMs naTuuka (1o cBojake coObiTuii Ha APM oneparopa).

7.3.10.3 Pe3ynbTaThl NPOBEPKH CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMH, €CJIM Pa3HOCTh MEXKIYy OTCYETAMHU
o Bpemenu KII u APM oneparopa HaxoquTcs B Ipeaenax + 5 ceKyH[.

8 O®OPMJIEHME PE3YJBTATOB IIOBEPKH

8.1 TlonoxuTenbHbIE Pe3yJIbTaThl MOBEPKH OGOPMIISIOTCS CBHJACTEIBCTBOM O IMOBEPKE II0
ITP 50.2.006 u cuctema npu3HaeTcs roAHON K SKCIUTyaTallUu.

8.2 B ciydae OTpMIATENBHOTO pe3yJibTaTa TOBEPKH OQOPMIISICTCS HW3BEIICHHUE O
HCIIPUTOJAHOCTHU K MPUMCHCHUIO.
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IMPHJIO’)KEHHUE A

(oGs3aTenBHOR)
Taomuma A.1
OcHoBHast IpUBECHHAS
OcHoBHas OcHOBHasl IpUBECHHAS
MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS
MIpHUBEICHHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS
(U3HYECKUX BEIIMIHH, JUIS
MOTPENIHOCTh (bu3MYECKUX BEIMYHH, JUII KaHala
% kaiaza es Gapkepa ¢ 6apbepoM HCKPO3aTUTHI, ), %
JlATINK, 75, /o WCKPO3aIUHUTHL, ), %o pbep posatll AR
+ 0,015, £ 0,025,
+ 0,04, £ 0,05, £ 0,065, +0,20 +0,25
+ 0,075, 0,1
+0,15 +0,24 + 0,28
+0,2 + 0,28 +0,31
+0,25 +0,33 +0,35
+0,4 + 0,47 + 0,49
+0,5 + 0,58 + 0,59
+ 1,0 + 1,20 + 1,20
+1,5 + 1,70 + 1,70
+2,5 +2,60 +2,60
+3,0 + 3,30 + 3,30
+5,0 + 5,50 + 5,50
Tabmmma A.2
Homunanshoe
HomunanwHOE
3Ha4YCHHE Jlnana3oH n3MepseMbIxX
Tun TC 3HAUYCHHUE o
conpoTtusiieHue Ry W temmeparyp, °C
nipu 0 °C, Om 100
50 1,3910 ot muHyc 260 g0 mocl 100
50 1,3850 ot muHyc 200 o mmroc 850
I 1aTHHOBEIL 100 1,3910 oT muHyc 26010 mroc 1100
(TCILI) 100 1,3850 ot munyc 200 10 mmoc 850
500 1,3910 oT munyc 260 o roc 1100
500 1,3850 ot muHyc 200 10 mmroc 850
50 1,4280 ot muHyc 200 10 mrroc 200
. 50 1,4260 ot muHyc 50 no ruroc 200
Mennsriii (TCM)
100 1,4280 ot muHyc 200 go miroc 200
100 1,4260 ot munHyc 50 no mutroc 200
Huxkenesbrit
(TCH) 100 1,6170 ot munyc 60 no mioc 180

19




Tabmmma A.3

HomunansHOE N
3HAYCHUE TewmeparypHbli JIlnanaszoH n3mMepsieMbIxX
Tun TC k03 Punmenr o, o
COTIPOTUBIICHUE ol temmeparyp, °C
Ry mpu 0 °C, Om
50
[TnatunoBslii (Pt) 100 0,00385 ot munyc 200 no mttoc 850
500
. 50
H“"‘T(“r‘[*)om’m 100 0,00391 ot Muryc 200 10 TUToC 850
500
MenHziA >0 0,00428 ot MuHyc 180 10 mtioc 200
(M) 100
Huxkenessiit (H) 100 0,00617 ot muHyc 60 1o mtoc 180
Tabmauua A.4
Kiace TemnepatypHslii quanazon, | IIpuBeneHHas NOrpemHOCThL
Tun TC o
JI0MycKa C JTaTYNKA, Y79, Yo
0,15+0,002T,,
A oT munyc 220 1o mitoc 850 — x100%
+ 1070
0,3+0,005T,,
B ot muHyc 220 no mitoc 1100 —x100%
+ 1320
[Mnatunossrit (TCIT)
0,6 +0,008T,_,
ot munyc 100 go mmroc 300 —x100%
+ 400
C
0,6 +0,0087,_,
ot wtroc 850 mo mroc 1100 — x100%
+ 250
0,15+0,002T,,
A oT munyc 50 no mmoc 120 — x100%
+ 170
0,25+0,0035T
Mennsriit (TCM) B ot muHyc 200 no mmroc 200 400 —x100%
t
0,5+0,0065T,,
C ot munyc 200 go maroc 200 —x100%
+ 400
0,3+0,0165/T
C ot munHyc 60 10 0 — x100%
+ 60
Huxkenessrit (TCH)
0,3+0,008T,,
C ot 0 mo mroc180 —x100%
+ 180
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Tabmuma A.5

Kiace TemnepaTypHbIil 1Uanas3oH, IIpuBeneHHas MOrPELIHOCTD
Tun TC o 0
JIOTyCcKa C MAT4YHKA, Y79, Yo
0,1+0,0017|T
AA ot muHyc 50 10 mioc 250 +- ’300 % 100%
0,15+0,002T
TnarnHossiii (Pt, A ot munyc 100 mo mmoc 450 + 550 x100%
1D),
. 0,3+ 0,005
IpOBONOYHbIH U3 B ot muHYyC 196 1o iroc 660 + 256 2 x100%
0,6 +0,01|T
C ot muHyc 196 o moc 660 iTm x100%
0,1+0,0017|T
AA ot muHyc 50 10 mioc 250 + ’300 2% 100%
0,15+0,002T
Tnatusossrii (Pt A ot munyc 50 o miroc 450 + 500 — x100%
1D,
i 0,3+ 0,005/
IUIeHOHEIH 13 B ot Munyc 50 10 mwioc 600 +- 6’50 2% 100%
0,6 +0,01T
C oT Munyc 50 10 mmoc 600 T 100%
650
0,15+0,002/T,
A ot munyc 50 m0 moc 120 + 70 % 100%
MenHblii 0,3+ 0,005T .
AR B ot munyc 50 10 mrroc 200 +- ‘ 2 x100%
M) 250
0,6 +0,01T
C ot munyc 180 mo mutoc 200 i% x100%
Huxkenesbrit 0,6+ 0,017
C ot munyc 60 10 roc 180 +— " x100%
(H) 240
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Tabmuma A.6

OcHoBHas
[IpuBenenHas
MIPUBEICHHAS
MOTPEIIHOCTh
MOTPEIIHOCTh
U3MEpEeHUs
Kracc TemmepaTypHbIii [Hana3oH TeMIIEpaTyPbl M3MEPCHHA
Tun TC JOIYCK p ypo ’ > | Temmepartypsl, A
C JUTs KaHana 0e3
a KaHaJa ¢
Oapnepa 6
apbepoM
HCKPO3aIlIUTHLYT,
o, WCKPO3AIIHNTHI, Y7,
%
TIIATHHOBEL A ot Munyc 220 go mioc 850 +0,22 +0,26
it (TCID) B ot muHyc 220 no mmoc 1100 + 0,50 + 0,52
[IIaTHHOBEL c ot munHyc 100 mo mmroc 300 + 0,84 + 0,85
it (TCIT) ot mumroc 850 mo mroc 1100 + 4,20 +4,20
A ot Munyc 50 no rioc 120 +0,28 +0,31
MenHbIi
+ +
(TCM) B ot munyc 200 no mroc 200 +0,28 +0,31
C ot MuHyc 200 no mutroc 200 +0,51 +0,52
Hukenesblii C ot munyc 60 10 0 + 2,40 +2,40
(TCH) C ot 0 710 TiEOC 180 +1,10 +1,10
Taomuma A.7
[IpuBenennas OcHoBHas
MTOTPEIITHOCTh MIPUBEICHHAS
U3MEpEeHUs MOTPEIIHOCTD
Tun TC Kiace TeMneparypHblii JUana3oH, TEMIIEPATYPHI, A3MEPEHUS
i JI0TTyCKa °C JUIs KaHana 6e3 | TeMIieparypsl, s
Oapnepa KaHaia ¢ 0apbepoM
UCKPO3AILUTHI Y7, | HMCKPO3AIIUTHI, Y7,
% %
AA ot muHyc 50 o rutroc 250 0,23 10,26
[InatuHOBBI
i (Pt, I0), A ot muHyc 100 mo mmroc 450 10,24 10,28
MPOBOJIOYH B ot muHyc 196 no mmoc 660 +0,48 10,5
i 4o
B ot munHyc 196 no mmoc 660 0,94 0,95
AA oT munyc 50 no moc 250 10,23 10,26
[InatuHOBBI
it (Pt, I0), A ot muHyc 50 o mutoc 450 10,26 10,29
IJICHOYHBIN B ot MuHYyc 50 10 TITIOC 600 +0,57 +0,59
uo
C oT munyc 50 no moc 600 +1,20 +1,20
A ot muHyc 50 o mutroc 120 10,28 10,31
M .
e(i:;;m B ot muHyc 50 o rutroc 200 +0,58 +0,6
C ot muHyc 180 mo mmroc 200 0,76 0,78
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[Iponomxenue Tadnuusl A.7

[IpuBeneHHas OcHoBHasA
MOTPEIIHOCTh MIPUBEICHHAS
U3MEpEHUS MOTPEITHOCTD
Tur TC Knacc TemmeparypHblii Iuana3oH, TEMIIEPATYPHI, U3MEPEHUS
JOITyCKa °C U1 KaHana 0e3 TeMnepaTypsbl, 1
6apnepa KaHana ¢ 6apbepoM
UCKPO3AIIUTHI Y7, | HMCKPO3AIIMTEHI, Y7,
% %
HuxeneBblii
(H) C oT munyc 60 no mroc 180 +1,20 +1,20
Taomuma A.8
Kitace Temneparypusiii tuana3on, | [IpuBencHHAs MOTPEMIHOCTD NAaTYMKA,
Tun TIIT o
JIOTTyCKa C YT, %
RusS 1 ot 0 go mmaroc 1100 10,091
1,0+ 0,002(7,, —1100
RusS 1 ot mmoc 1100 go mmoc 1600 ( : )XIOO%
+ 500
RusS 2 ot 0 1o mutroc 600 +0,25
0,0025T
RusS 2 ot wtoc 600 10 wtroc 1600 ——2=x100%
+ 1000
0,0025T
B 2 ot mwnoc 600 mo mroc 1800 ——x100%
+ 1200
B 3 oT rutroc 600 o rroc 800 | £2.0
0,005T
B 3 ot wtoc 800 10 wtroc 1800 —x100%
+ 1000
J 1 ot munyc 40 no wiroc 375 | £0,36
0,004T
J 1 ot mnoc 375 1o mmoc 750 ————>x100%
+ 375
J 2 munyc 40 mo mroc 333 0,67
0,0075T
J 2 ot woc 333 1o wnoc 900 ———x100%
+ 567
T 1 ot Munyc 40 no oroc 125 | £0,3
0,004T
T 1 ot wtoc 125 no mmoc 350 —x100%
+ 225
T 2 ot Munyc 40 no roc 135 | £0,57
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[Iponomxenue Tadnuubl A.8

Kiacc TeMrmiepaTypHBbIi 1HAIIAa30H, [IpuBeneHHas MOrPEMHOCTh AATYHKA,
Tun TII o
JI0ITyCKa C YTn, %
0,0075T
T 2 ot mmoc 135 1o mmroc 400 —————x100%
+ 265
0,015T,
T 3 ot muHyc 200 10 MHHYC 66 ————x100%
+ 134
T 3 oT MuHYC 66 110 uiroc 40 | £0,94
KuN 1 ot muHyc 40 mo mmoc 375 | 0,36
0,004T
KuN 1 ot wnoc 375 no mmoc 1300 ———x100%
+ 925
KuN 2 ot munyc 40 no wroc 333 | £0,67
0,0075T
KuN 2 ot wtoc 333 10 wroc 1300 —7"’>< 100%
t
0,015/,
KuN 3 ot MuHyc 250 1o munyc 167 ———x100%
+
KuN 3 ot muHyC 167 no mmoc 40 | +1,20
E 1 ot munyc 40 no wroc 375 | £0,36
0,004T
E 1 ot wiroc 375 go wiroc 800 ——x100%
+ 425
E 2 ot muHycC 40 1o mumtoc 333 | +0,67
0,0075T,,
E 2 ot twroc 333 o mwiroc 900 ———x100%
+ 567
0,015|T,,,
E 3 oT munyc 200 1o munyc 167 T x100%
+
3 ot MuHyc 167 no uroc 40 | £1,20
L 2 ot muHyC 40 1o tuiroc 360 | +0,63
0,7+0,005T ,,
L 2 ot toc 360 no mmoc 800 240 x100%
+
15+0,01T,,
L 3 ot Munyc 200 1o munyc 100 T x100%
t
L 3 ot munyc 100 go uroc 100 | £1,25
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Taomuma A.9

OcHoBHas
[IpuBeneHHas
MIPUBEICHHAS
MOTPEIIHOCTh
- MOTPEIIHOCTD
Knacc TeMnepaTypHbIi quana3ox TeME?eﬂ;\)/IafypH JUISt MSMCEPCHIA
Tun TII JI0IyC oC canana 6es TEeMIIEpaTyphl,
Ka Gapbepa JUIS KaHaJa C
p O6aprepoM
MCKPO3AIlUTHL, Y7,
o, WCKPO3AIIHUTHI, Y7,
%
TIII (R, S) | ot 0 go moc 1100 + 0,30 +0,33
TIII (R, S) 1 ot mroc 1100 no mroc 10,53 +0.55
1600
TIII (R, S) 2 ot 0 1o mroc 600 + 0,40 +0,42
TIIIT (R, S) 2 ot turoc 600 o mmroc 1600 +0,53 + 0,55
TIIP (B) 2 ot mwtoc 600 go mmoc 1800 +0,51 +0,52
TIIP (B) 3 ot itoc 600 o miroc 800 +2,30 +2,30
TIIP (B) 3 ot turoc 800 mo mmroc 1800 + 1,10 + 1,10
TXK (J) 1 ot munyc 40 o rutoc 375 + 0,49 +0,51
TXK (J) 1 ot itoc 375 no mwitoc 750 +0,93 +0,94
TXK (J) 2 munyc 40 mo mmoc 333 +0,79 + 0,81
TXK (J) 2 ot mmoc 333 o mioc 900 + 1,40 + 1,40
TMK (T) 1 ot munyc 40 o ruroc 125 + 0,50 + 0,46
TMK (T) 1 ot ttoc 125 mo mmroc 350 +0,75 +0,76
TMK (T) 2 ot munyc 40 o rutoc 135 + 0,69 +0,70
TMK (T) 2 ot itoc 135 no miroc 400 + 1,30 + 1,30
TMK (T) 3 ot muHyc 200 10 MUHYC 66 +2,50 +2,50
TMK (T) 3 oT MuHYC 66 110 mitoc 40 +1,10 + 1,10
TXA, THH (K, N) 1 ot munyc 40 o turoc 375 + 0,49 +0,51
TXA, THH (K, N) 1 ot ruttoc 375 no mwiroc 1300 + 0,69 +0,70
TXA, THH (K, N) 2 ot munyc 40 o ruttoc 333 +0,79 + 0,80
TXA, THH (K, N) 2 ot mioc 333 go maoc 1300 +1,20 + 1,20
TXA, THH (K, N) | 3 OT MUHYC ?22 AO MHHYC + 5,00 + 5,00
TXA, THH (K, N) 3 ot Munyc 167 no moc 40 + 1,40 + 1,40
TXKH (E) 1 ot munyc 40 o ruttoc 375 + 0,49 +0,51
TXK# (E) 1 ot mumoc 375 mo mtroc 800 + 0,88 + 0,89
TXKH (E) 2 ot munyc 40 o mroc 333 +0,79 +0,8
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[Tponomxenue Tadnuusl A.9

[IpuBeneHHas OcHoBHas
HOTPEITHOCTh NpUBE/ICHHAS
Knace U3MEpEeHNUS MOTPEITHOCTD
Tun TII Homyc TeMnepaTypIO{bm JMAaIa3oH, | TEMIIePaTypPbl, s U3MEpCHUS
C KaHana 0e3 TEeMITepaTyphl, s
K 6apnepa KaHana ¢ 6apbepoM
UCKPO3ALINTHL, Y7, | UCKPO3AIIUTEL, Y1, %o
%
TXKH (E) 2 ot wttoc 333 go rwitoc 900 + 1,40 + 1,40
TXK# (E) 3 OT MUHYC ?2(7) A0 MHHYC +10,0 + 10,0
TXK# (E) 3 ot muHyC 167 no mmtoc 40 + 1,40 + 1,40
TXK (L) 2 ot munyc 40 no miroc 360 +0,75 +0,76
TXK (L) 2 ot wttoc 360 no riroc 800 + 1,30 + 1,30
TXK (L) 3 OT MUHYC ?88 A0 MHHYC +3,90 +3,90
TXK (L) 3 ot munyc 100 go mutroc 100 + 1,50 + 1,50
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IMPHJIO)KEHUE b

(oGs3aTenBHOR)

PesynbraT BBIYUMCIEHHS pacxoja M oObeMa MPHUPOJHOIO Tra3a B COOTBETCTBHM C
npaswiamMu I[P 50.2.019-96 u T'OCT 30319.2-96 c¢ wucnonb3oBaHueM TYpOUHHBIX U
POTAIMOHHBIX CUETYMKOB, MMEIOIIMUX HMITYJIbCHBIM BBIXOJ Ul 3HaueHUil Temmeparypbl I H
naBneHus P npuseneH B Tabnune b.1.

Taomuua b.1
Komn-Bo P, 3
Ne inyaecon) MITE T, K Kex (mo merogy NX19) Vpacu, M
1 2048 2,001 270 0,9520 46126,4
2 2048 2,494 280 0,9473 55712,7
3 2048 0,900 290 0,9844 18680,0
a Koi-80 P, Kex (mo merony GERG- 3
W uMIyJ6coB | Mlla U5 18 91 mox.) Veacn, M
2048 2,001 270 0,9521 46121,6
2 2048 3,997 290 0,9262 88172,8
3 2048 7,503 330 0,9244 145735,1
[Ipumeuyanne - Pe3ympTaThl pacyeToB, mpuBeneHHble B Tabnume b.l, BBIUHCICHBI IpH

CIEIYIOIINX YCIOBHSIX:
1) MonsipHas KOHIEHTpAaIUs KOMIOHEHTOB:
A3zor — 0,8858 %;
CO;, - 0,0668 %;
2) IUIOTHOCTH B CTAHZAPTHBIX YCIoBHIX — 0,6799 Kr/m;
3) kod(QHUIEEHT MpeoGpa3oBaHus cyeTdnka — 1 M°/uMi;
4) pacuet pacxona rpoBoauics o ¢popmysie (3) ITP 50.2.019-96.
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NNPUJIOXEHHUE B

(oGs3aTenbHOR)

Pesynprar BBIUMCIIEHHS pacxoja M O0bEeMa MPUPOIAHOIO raza B COOTBETCTBHM C
tpeboBanusmMu ['OCT 8.586.5-2005 u I'OCT 30319.2-96 nna 3HaueHuit temmeparypsl 7,
nasneHus P u nepenana nasnenus AP npuBeaeHsl B Ta0uie B.1.

Tabmmma B.1
Ne | AP,kIla | P,xlla T,K | Kex (o metozy NX19) Qpace, M /4
1 12,80 319,46 | 267,15 0,99369552 24 420
2 12,80 319,46 | 288,15 0,99555346 23 508
3 25,60 319,46 | 267,15 0,99369552 34 073
4 | 2560 319,46 | 288,15 0,99555346 32 798
5 38,40 319,46 | 267,15 0,99369552 41 162
6 | 38,40 319,46 | 288,15 0,99555346 39 621
7 51,20 319,46 | 267,15 0,99369552 46 869
8 51,20 319,46 | 288,15 0,99555346 45110
9 | 64,00 319,46 | 267,15 0,99369552 51 658
10 | 64,00 319,46 | 288,15 0,99555346 49 714
11| 64,00 1599,00 | 267,15 0,96060134 124 117
12| 64,00 1599,00 | 288,15 0,97016666 118 997
13| 128,00 | 1599.00 | 267,15 0,96060134 173 221
14| 128,00 | 1599.00 | 288,15 0,97016666 166 060
15| 192,00 | 1599.00 | 267,15 0,96060134 209 306
16 | 192,00 | 1599.00 | 288,15 0,97016666 200 636
17 | 256,00 | 1599.00 | 267,15 0,96060134 238 366
18 | 256,00 | 1599.00 | 288,15 0,97016666 228 473
19| 320,00 | 1599.00 | 267,15 0,96060134 262 750
20 | 320,00 | 1599,00 | 288,15 0,97016666 251 823
Ne| AP,xIla | P,xIla T, K ggﬁg‘_’gl‘;e;giy) Qpacs, M /4
1 12,80 319,46 | 267,15 0,99370245 24 420
2 12,80 319,46 | 323,15 0,99778879 22201
3 25,60 319,46 | 267,15 0,99370245 34 073
4 | 2560 319,46 | 323,15 0,99778879 30 970
5 38,40 319,46 | 267,15 0,99370245 41 162
6 | 38,40 319,46 | 323,15 0,99778879 37 407
7 51,20 319,46 | 267,15 0,99370245 46 869
8 51,20 319,46 | 323,15 0,99778879 42 586
9 | 64,00 319,46 | 267,15 0,99370245 51 658
10 | 64,00 319,46 | 323,15 0,99778879 46 925
11| 64,00 1599,00 | 267,15 0,96063990 124 114
12| 64,00 1599,00 | 323,15 0,98157944 111 839
13| 128,00 | 1599.00 | 267,15 0,96063990 173 218
14| 128,00 | 1599.00 | 323,15 0,98157944 156 047
15| 192,00 | 1599.00 | 267,15 0,96063990 209 301
16 | 192,00 | 1599.00 | 323,15 0,98157944 188 510
17 | 256,00 | 1599.00 | 267,15 0,96063990 238 361
18 | 256,00 | 1599.00 | 323,15 0,98157944 214 634

28



[Tponomxenue Tabmauiel B. 1

. Kex (mo MeTomy 3
Ne | AP, klla P, xIla T, K GERG-91 mox.) Vpacuy, M /4
19 | 320,00 1599,00 267,15 0,96063990 262 745
20 | 320,00 1599,00 323,15 0,98157944 236 536

[Ipumeuanue - PesynpTaThl pacdeToB, NpHUBEACHHBIC B Tabmuie B.1, BEBIYUCICHBI C MTOMOIIBIO
nporpaMMHoro komiiekca «Pacxonomep-CT» npu creqyromux yciaoBUsX:
1) MosnsipHas KOHLIEHTpPALUsl KOMIIOHEHTOB:
— A3zotr — 0,8858 %;
— CO,-0,0668 %;
2) MIOTHOCTh B CTaHIAPTHBIX ycnoBusix — 0,6799 KO/M;
3) OapomeTrpuueckoe naBiieHue — 746 MM.pT.CT.;
4) xonuyecTBO TU(MaHOMETPOB — 1;
5) xapaxrepuctuku CVY:
nuadparma ¢ yriioBeIM CIIOcOOOM 0TOOpa AaBIICHUS
— JIMaMeTp CY’Kalollero yCTporucTBa B CTaHAAPTHBIX ycinoBusax — 190,95 mm;
— wMarepuas CY - Cranp 12X18H10T;
~— paauyc 3aKpyTriaeHHs BXOAHON KpoMKH - 0,05 MM;
— TEepHoJ NOBEPKHU — 1 rox;
6) XapaKTepUCTHKH TPyOONpoBOJa:
— auameTp TpyOompoBoJia B CTaHAAPTHHIX ycIoBusx - 300,3 mwm;
— wmarepuan Tpyoonposoza - Crans 20;
— abcouoTHAs SKBUBAJICHTHAS IIEPOXOBATOCTh CTEHOK TpyOomnpoBoa - 0,2 MM.
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	1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ 
	1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции: 
	2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ 
	2.1 Применяемые для поверки средства измерений приведены в таблице 2. 
	2.2 Применяемые для поверки средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке. 
	2.3 Допускается применение других средств измерений, обеспечивающих измерение параметров с требуемой точностью. 

	3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ 
	4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
	4.1 К работе по поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на систему и ее составные части, инструкции по эксплуатации средств измерений, применяемых при поверке, а также прошедшие местный инструктаж по безопасности труда.  
	4.2 При проведении поверки системы необходимо соблюдать требования безопасности, установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75 "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей", правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", и указаниями по технике безопасности, оговоренными в технических описаниях, инструкциях по эксплуатации применяемых средств измерений и средств вычислительной техники. 
	4.3 Источником электроопасности при работе с системой являются цепи сетевого напряжения 220В. 
	4.4 Для защитного заземления технологического оборудования и измерительной аппаратуры болты и клеммы, возле которых имеются знаки заземления, необходимо присоединить к контуру заземления, имеющемуся в помещении. 
	4.5 Работу с системой может производить технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III. 

	5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ  
	5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия: 

	6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 
	6.1 Перед проведением поверки поверяемые компоненты системы следует прогреть в течение 0,5 часа, эталонные СИ – в соответствии с эксплуатационной документацией. 
	6.2 Подготовка измерительных каналов системы к поверке, включение соединительных устройств, заземление, выполнение операций при проведении контрольных измерений осуществляется в соответствии с требованиями проектной документацией и руководством по эксплуатации ГУКН 421457.002 РЭ. 
	6.3 Поверка проводится на месте эксплуатации системы, результаты измерений считываются по АРМ оператора, входящего в систему.  

	7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 
	7.1 Внешний осмотр. 
	7.2 Опробование. 
	7.3 Определение метрологических характеристик 
	7.3.1 Определение основной приведенной погрешности измерения физических величин (давление, перепад давления, температура, уровень жидких сред, расход жидких и газообразных сред, напряжение, сила тока, количество и мощность электрической энергии, параметры вибрации, концентрация газа) с помощью датчиков, имеющих выход в виде сигнала постоянного тока с диапазоном от 0 до 20 мА, от 0 до 5мА, от 4 до 20 мА, или постоянного напряжения с диапазонами от 0 до 5 В, от 0 до 10 В 
	7.3.1.1 Схема для проверки измерительных каналов с токовым входом и каналов с входом по напряжению изображена на рисунке 1. 
	Рисунок 1 - Схема проверки измерительных каналов с токовым входом и каналов с входом по напряжению 
	7.3.1.2 Отсоединить сигнальные провода проверяемого канала КП А2 от соответствующего датчика и подключить к калибратору А1. 
	7.3.1.3 Установить на калибраторе А1 в соответствии с руководством по его эксплуатации, режим генерации тока (напряжения). 
	7.3.1.4 Последовательно подать на вход канала не менее пяти значений тока (напряжения), равномерно распределенных по диапазону входного сигнала, включая начальное и конечное значения диапазона. Для каждого значения установленного тока (напряжения) снять данные результатов измерения физической величины в проверяемом канале по показаниям на АРМ оператора А4. 
	7.3.1.5 Рассчитать для каждого измеренного значения основные приведенные погрешности измерения без учета погрешности датчиков по формуле (1). 
	7.3.1.6 Рассчитать для каждого значения основные приведенные погрешности измерения с учетом погрешности датчиков по формуле (2). 
	7.3.1.7 Выполнить действия по пп. 7.3.1.2 – 7.3.1.6 для всех типов измерительных каналов с токовым входом и каналов с входом по напряжению контролируемого       пункта А2. 
	7.3.1.8 Для каналов, содержащих барьеры искрозащиты, рассчитать основную приведенную погрешность измерения с учетом погрешности датчиков по формуле (3). 
	7.3.1.9 Результаты проверки считают удовлетворительными, если основная приведенная погрешность каналов измерения физических величин:  
	- без учета погрешности датчика, находится в пределах ( 0,15 % (без барьера искрозащиты в составе канала) и ( 0,20 % (с барьером искрозащиты в составе канала); 
	- с учетом погрешности датчика, находится в пределах значений, указанных в таблице А.1 приложения А. 

	7.3.2 Определение приведенной погрешности каналов измерения температуры с помощью термопреобразователей сопротивления 
	7.3.2.1 Схема для проверки измерительных каналов измерения температуры от термопреобразователей сопротивления изображена на рисунке 2. 

	 
	7.3.2.2 Отсоединить сигнальные провода проверяемого канала КП А2 от соответствующего датчика и подключить к калибратору А1 по четырехпроводной схеме подключения. 
	7.3.2.3 Установить на калибраторе А1 в соответствии с руководством по его эксплуатации, режим генерации сопротивления. 
	7.3.2.4 Выбрать значение температуры Тзад, при котором определяется погрешность из диапазона для ТС  с характеристиками по ГОСТ 6651-94 (по требованию Заказчика) типа ТСП, с R0=50 Ом, W100=1,3910 в соответствии с таблицей А.2 приложения А или для ТС с характеристиками по ГОСТ Р 8.625-2006 типа ТСП, с R0=50 Ом, (=0,00385°С-1 в соответствии с таблицей А.3 приложения А. 
	7.3.2.5 Установить на выходе калибратора сопротивление, соответствующее выбранному значению температуры Тзад. Сопротивление, соответствующее выбранному значению температуры, определяется по таблицам ГОСТ 6651-94 или ГОСТ Р 8.625-2006 для выбранной номинальной статической характеристики ТС. 
	7.3.2.6 Снять значение температуры Тизм по показаниям АРМ оператора. 
	7.3.2.7 Выполнить операции п.п. 7.3.2.4  – 7.3.2.6 не менее чем для пяти значений температуры, равномерно распределенных по диапазону измерения проверяемого канала, включая начальное и конечное значения диапазона измерения. 
	7.3.2.8 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности измерения температуры с помощью ТС, без учета погрешности датчиков по формуле (4). 

	 ,  (4) 
	7.3.2.9 Выполнить п.п. 7.3.2.4  – 7.3.2.8 для всех типов ТС, приведенных в таблице А.2   или таблице А.3. 
	7.3.2.10 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности измерения температуры с помощью ТС с учетом погрешности датчиков по формуле (5). 
	7.3.2.11 Для каналов содержащих барьеры искрозащиты рассчитать приведенную погрешность измерения с учетом погрешности датчиков по формуле (6). 
	7.3.2.12 Подключить выходные клеммы калибратора А1 к входным клеммам соответствующего проверяемого канала контролируемого пункта А2 по трехпроводной схеме подключения и выполнить п.п. 7.3.2.4  – 7.3.2.11. 
	7.3.2.13 Результаты проверки считать удовлетворительными, если:  
	- приведенная погрешность каналов измерения температуры, без учета погрешности термопреобразователей сопротивления (ТС), находится в пределах ( 0,1 % (без барьера искрозащиты в составе канала); 
	- основная приведенная погрешность каналов измерения температуры, без учета погрешности ТС, находится в пределах ( 0,16 % (с барьером искрозащиты в составе канала); 
	- приведенная погрешность каналов измерения температуры, с учетом погрешности ТС, находится в пределах согласно таблицы 6 приложения А для ТС  с характеристиками по ГОСТ 6651-94 или таблицы 7 приложения А для ТС  с характеристиками по ГОСТ Р 8.625-2006. 

	7.3.3 Определение приведенной погрешности каналов измерения температуры с помощью термопар 
	7.3.3.1 Схема для проверки измерительных каналов измерения температуры от термопар изображена на рисунке 3. 

	 
	Рисунок 3 - Схема проверки каналов измерения температуры от термопар 
	7.3.3.2 Отсоединить сигнальные провода от датчика измерения температуры холодного спая и подключить к калибратору А5. 
	7.3.3.3 Установить на калибраторе А5 в соответствии с руководством по его эксплуатации режим генерации сопротивления. 
	7.3.3.4 Выбрать значение температуры ТХСзад., при котором определяется погрешность из диапазона от минус 50 до плюс 150 °С. Установить на АРМ оператора А4 соответствующий проверяемый канал контролируемого пункта А2 в режим измерения температуры холодного спая. 
	7.3.3.5 Установить на выходе калибратора А5 сопротивление, соответствующее выбранному значению температуры ТХСзад. Сопротивление, соответствующее выбранному значению температуры, определяется для ТС типа ТСM  по таблицам ГОСТ 6651-94 с R0=50 Ом, W100=1,4280 или по ГОСТ Р 8.625-2006 для ТС типа М с R0=50 Ом,  (=0,00428°С-1. 
	7.3.3.6 Снять значение температуры ТХСизм по показаниям АРМ оператора. 
	7.3.3.7 Выполнить операции п.п. 7.3.3.5 – 7.3.3.6 не менее чем для пяти значений температуры, равномерно распределенных по диапазону измерения проверяемого канала, включая начальное и конечное значения диапазона измерения. 
	7.3.3.8 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности измерения температуры холодного спая, без учета погрешности датчиков, по формуле (7). 
	7.3.3.9 Результаты проверки считать удовлетворительными, если приведенная погрешность измерения температуры холодного спая, без учета погрешности датчиков, не выходит за пределы (0,1%. 
	7.3.3.10 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности измерения температуры холодного спая с учетом погрешности датчиков по формуле (8). 
	7.3.3.11 Результаты проверки считать удовлетворительными, если приведенная погрешность измерения температуры холодного спая с учетом погрешности датчиков не выходит за пределы ( 0,24 %. 
	7.3.3.12 Отсоединить сигнальные провода проверяемого канала КП А2 от соответствующего датчика и подключить к калибратору А1. 
	7.3.3.13 Установить на калибраторе А1 в соответствии с руководством по его эксплуатации режим генерации напряжения. 
	7.3.3.14 Выбрать значение температуры Тзад., при котором определяется погрешность из диапазона от 0 до плюс 1100 °С для термопар типа R и S с классом допуска 1. Установить на АРМ оператора А4 соответствующий проверяемый канал контролируемого пункта А2 в режим измерения температуры термопары без компенсации температуры холодного спая. 
	7.3.3.15 Установить на выходе калибратора А1 напряжение, соответствующее выбранному значению температуры Тзад. Напряжение определяется по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 для соответствующей номинальной статической характеристики термопары. 
	7.3.3.16 Снять значение температуры Тизм по показаниям АРМ оператора. 
	7.3.3.17 Выполнить операции п.п. 7.3.3.14 – 7.3.3.16 не менее чем для пяти значений температуры, равномерно распределенных по диапазону измерения проверяемого канала, включая начальное и конечное значения диапазона измерения. 
	7.3.3.18 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности канала измерения температуры термопары без учета погрешности датчиков и температуры холодного спая по формуле (9). 
	7.3.3.19 Выполнить операции п.п. 7.3.3.15 - 7.3.3.18 для всех типов термопар приведенных в таблице А.8 приложения А. 
	7.3.3.20 Результаты проверки считать удовлетворительными, если: 
	- приведенная погрешность каналов измерения температуры с помощью термопар, без учета погрешности датчиков, находится в пределах ( 0,1 % (без барьера искрозащиты в составе канала). 
	-  основная приведенная погрешность каналов измерения температуры с помощью термопар, без учета погрешности датчиков, находится в пределах ( 0,16 % (с барьером искрозащиты в составе канала). 
	7.3.3.21 Рассчитать для каждого измеренного значения приведенные погрешности измерения температуры термопар, с учетом погрешности датчиков и компенсацией температуры холодного спая по формуле (9). 

	 ,  (9) 
	7.3.3.22 Для каналов, содержащих барьеры искрозащиты, рассчитать приведенную погрешность измерения с учетом погрешности датчиков по формуле (10). 
	7.3.3.23 Результаты проверки по п. 7.3.3.21, 7.3.3.22 считать удовлетворительными, если приведенная погрешность каналов измерения с помощью термопар, с учетом погрешности датчиков и канала компенсации холодного спая, для всех выполненных измерений находится в пределах согласно таблицы А.9 приложения А. 

	7.3.4 Проверка обеспечения измерения, регистрации и обработки импульсных сигналов 
	7.3.4.1 Схема для проверки обеспечения измерения, регистрации и обработки импульсных сигналов изображена на рисунке 4. 
	7.3.4.2 Установить на генераторе А1, в соответствии с руководством по его эксплуатации, режим непрерывной генерации импульсов со следующими параметрами: 
	7.3.4.3 Установить на частотомере А5 режим счета импульсов, поступающих от генератора А1.  
	7.3.4.4 Отсоединить сигнальные провода от датчика импульсных сигналов и подключить к генератору А1. 
	7.3.4.5 Обнулить на АРМ оператора А4 показания проверяемого канала контролируемого пункта А2. 
	7.3.4.6 Запустить генерацию импульсов на генераторе А1, контролируя по частотомеру А5 количество поданных импульсов. При количестве поданных импульсов более 5000, остановить генерацию импульсов на генераторе А1. 
	7.3.4.7 Снять показания результатов измерения в проверяемом канале на АРМ оператора А4. 
	7.3.4.8 Выполнить операции п.п.7.3.4.5 - 7.3.4.7, установив на генераторе А1 период повторения импульсов 500 мс и 2 с. 
	7.3.4.9 Результаты проверки считать удовлетворительными, если измеренное количество импульсов равно количеству импульсов, поданному на вход измерительного канала по показаниям частотомера А5. 

	7.3.5 Определение относительной погрешности  вычисления расхода и объема природного газа в соответствии с правилами ПР 50.2.019-2006 с использованием турбинных и ротационных счетчиков, имеющих импульсный выход 
	7.3.5.1 Установить вручную на АРМ оператора значения следующих констант: 
	7.3.5.2 Установить на АРМ оператора тип установленного метода расчета коэффициента сжатия по проверяемому каналу: NX19 или GERG-91. 
	7.3.5.3 Обнулить на АРМ оператора текущие показания проверяемого канала вычисления расхода КП. 
	7.3.5.4 Установить на АРМ оператора, в режиме имитации, значения температуры Тзад, давления Рзад и количества импульсов N, в соответствии с таблицей приложения Б. 
	7.3.5.5 Произвести расчет количества газа для каждой строки исходных значений таблицы приложения Б. 
	7.3.5.6 Рассчитать значение относительной погрешности вычисления количества газа по формуле (11). 
	7.3.5.7 Результаты проверки считать удовлетворительными, если относительная погрешность для всех выполненных вычислений не выходит за пределы ( 0,15 %. 

	7.3.6 Определение относительной погрешности  вычисления расхода и объема природного газа по методике выполнения измерений с помощью сужающих устройств (СУ) 
	7.3.6.1 Установить вручную на АРМ оператора значения следующих констант: 
	7.3.6.2 Установить на АРМ оператора тип установленного метода расчета коэффициента сжатия по проверяемому каналу: NX19 или GERG-91. 
	7.3.6.3 Обнулить на АРМ оператора текущие показания проверяемого канала вычисления расхода контролируемого пункта. 
	7.3.6.4 Установить на АРМ оператора, в режиме имитации, значения температуры Тзад, давления Рзад и перепада давления ∆Рзад., в соответствии с таблицей приложения В. 
	7.3.6.5 Произвести расчет расхода газа для каждой строки исходных значений таблицы приложения В. 
	7.3.6.6   Рассчитать значение относительной погрешности вычисления расхода газа по формуле (12). 
	7.3.6.7 Результаты проверки считать удовлетворительными, если относительная погрешность для всех выполненных вычислений не выходит за пределы ( 0,15 %. 

	7.3.7 Определение приведенной погрешности каналов регулирования при задании аналогового сигнала постоянного тока 
	7.3.7.1 Схема для проверки выдачи на регулируемые устройства аналоговых сигналов постоянного тока изображена на рисунке 6. 
	7.3.7.2 Отсоединить сигнальные провода проверяемого канала от соответствующего исполнительного устройства. Установить на калибраторе А1 в соответствии с руководством по его эксплуатации режим измерения тока. 
	7.3.7.3 Задать на АРМ оператора А4 значение выходного тока Iзад = Iмин, где Iмин – минимальное значение диапазона установки выходного тока. 
	7.3.7.4 Снять показания измеренного тока на калибраторе А1. 
	7.3.7.5 Рассчитать приведенную погрешность установки выходного тока по          формуле (14). 
	7.3.7.6 Выполнить пп. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 для значений Iзад = 0,25Iмакс; 
	7.3.7.7 Выполнить пп. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 для значений Iзад = 0,5Iмакс; 
	7.3.7.8 Выполнить пп. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 для значений Iзад = 0,75Iмакс; 
	7.3.7.9 Выполнить пп. 7.3.7.3 - 7.3.7.5 для значений Iзад = Iмакс; 
	7.3.7.10 Результаты проверки считать удовлетворительными, если приведенная погрешность каналов регулирования при задании аналогового сигнала постоянного тока: 
	- для каналов без барьеров искрозащиты, находится в пределах ( 0,2 %; 
	- для каналов с барьерами искрозащиты, находится в пределах ( 0,25 %. 

	7.3.8 Определение абсолютной погрешности каналов импульсного регулирования 
	7.3.8.1  Схема для проверки выдачи на регулируемые устройства сигналов импульсного регулирования изображена на рисунке 7. 
	7.3.8.2 Отсоединить сигнальные провода проверяемого канала от соответствующего исполнительного устройства. В соответствии с руководством по эксплуатации на осциллограф установить его в запоминающий режим измерения импульсных сигналов. 
	7.3.8.3 Задать на АРМ оператора А4 значение длительности импульса Тзад=Тмин, где Тмин – минимальное значение диапазона установки длительности импульса. 
	7.3.8.4 Снять показания длительности импульса на осциллографе А1. 
	7.3.8.5 Рассчитать абсолютную погрешность установки длительности выходного импульса по формуле (15). 
	7.3.8.6 Тзад – заданное значение длительности импульса. 
	7.3.8.7 Выполнить пп. 7.3.8.3 – 7.3.8.5 для значений Тзад = 0,25Тмакс. 
	7.3.8.8 Выполнить пп. 7.3.8.3 – 7.3.8.5 для значений Тзад = 0,5Тмакс. 
	7.3.8.9 Выполнить пп. 7.3.8.3 – 7.3.8.5 для значений Тзад = 0,75Тмакс. 
	7.3.8.10 Выполнить пп. 7.3.8.3 – 7.3.8.5 для значений Тзад = Тмакс. 
	7.3.8.11 Результаты проверки считать удовлетворительными, если абсолютная погрешность для всех выполненных измерений не выходит за пределы                                    ( (2 + 0,02Тимп) мс. 

	7.3.9 Определение абсолютной погрешности измерения времени АРМ оператора. 
	7.3.9.1 Вызвать на экран АРМ оператора системное окно операционной системы Windows NT «ДАТА И ВРЕМЯ» двойным нажатием левой кнопкой мыши на индикатор часов на экране АРМ оператора. Указанное окно индицирует часы с секундным отсчетом для АРМ оператора. 
	7.3.9.2 Запустить на АРМ оператора программу удаленного администрирования конфигурационного сервера и вызвать на экран АРМ оператора окно «ДАТА И ВРЕМЯ» конфигурационного сервера двойным нажатием левой кнопкой мыши на индикатор часов в окне конфигурационного сервера на экране АРМ оператора. Указанное окно индицирует часы с секундным отсчетом для конфигурационного сервера. 
	7.3.9.3 По сигналу точного времени приемника точного времени ГСВЧ РФ, установить в окне конфигурационного сервера на АРМ оператора точное время. Время АРМ оператора в окне «ДАТА И ВРЕМЯ» должно синхронизироваться в соответствие со временем, установленным в окне конфигурационного сервера по заданному на АРМ расписанию синхронизации времени. 
	7.3.9.4 Через 24 часа по этому же сигналу точного времени включить секундомер и, в момент, когда на АРМ оператора произойдет смена часа, выключить секундомер. Если смена часа на АРМ оператора произойдет раньше сигнала точного времени, то необходимо включить секундомер при смене часа на АРМ оператора и выключить при смене часа на приемнике точного времени. 
	7.3.9.5 Результаты проверки считать удовлетворительными, если показания секундомера не превышают пяти секунд. 

	7.3.10 Определение времени рассогласования между КП и АРМ оператора  
	7.3.10.1 Вызвать имитацию срабатывания датчика по любому каналу приема, регистрации и обработки дискретных входных сигналов КП, информация о состоянии которого передается на АРМ оператора. В момент имитации срабатывания датчика произвести отсчет времени по часам в окне «ДАТА И ВРЕМЯ» АРМ оператора. 
	7.3.10.2 Сравнить отсчет времени, произведенный по АРМ оператора в момент имитации срабатывания датчика, с отсчетом времени, к которому КП привязал момент имитации срабатывания датчика (по сводке событий на АРМ оператора). 
	7.3.10.3 Результаты проверки считают положительными, если разность между отсчетами о времени КП и АРМ оператора находится в пределах ( 5 секунд. 



	8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 
	8.1 Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке  по     ПР 50.2.006 и система признается годной к эксплуатации. 
	8.2  В случае отрицательного результата поверки оформляется извещение о непригодности к применению. 
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